Capitulo

Graficos y calculos
estadisticos

Este capitulo describe cémo ingresar datos estadisticos dentro
de las listas, como calcular la media, el valor maximo y otros
valores estadisticos, como realizar las variadas pruebas
estadisticas, como determinar el intervalo de confianza y cémo
producir una distribucion estadistica.

También le indica como realizar los célculos de regresion.

18-1 Antes de realizar célculos estadisticos
18-2 Ejemplos de calculos estadisticos con dos variables

18-3 Calculos y graficos de datos estadisticos con una
sola variable

18-4 Calculos y gréaficos de datos estadisticos con dos
variables

18-5 Realizando calculos estadisticos

18-6 Pruebas (Contrastes de hipétesis estadisticas)
18-7 Intervalo de confianza

18-8 Distribucion

ilmportante!

 Este capitulo contiene un nimero de presentaciones de lo que hay en la pantalla
de gréficos. En cada caso, los valores de datos nuevos fueron ingresados en
orden para destacar las caracteristicas particulares del grafico que se esta
delineando. Tenga en cuenta que cuando se intenta delinear un gréfico similar,
la unidad utiliza valores de datos que se han ingresado usando la funcién de
lista. Debido a esto, los graficos que aparecen sobre la presentacion cuando
realiza una operacién de grafico probablemente difieren en algo de los graficos
que se muestran en este manual.




18-1 Antes de realizar calculos estadisticos
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En el menu principal, seleccione el icono STAT para ingresar al modo STAT y
visualizar las listas de datos estadisticos.

Utilice las listas de datos estadisticos para ingresar datos y realizar los calculos
estadisticos.

List I|List 2| List 3| List 4
Utilice las teclas @, @, @ y ® —]

para mover la parte destacada en
brillante alrededor de las listas.

* {GRPH} ... {menl de gréaficos}

« {CALC} ... menu de célculos estadisticos}

« {TEST} ... {menu de pruebas}

* {INTR} ... {menu de intervalos de confianza}

« {DIST} ... {menu de distribuciones}

* {SRT-A}Y{SRT:D} ... clasificacion {ascendente}/{descendente}

« {DEL}{DEL-A} ... borra {los datos destacados en brillante}/{todos los datos}
« {INS} ... {inserta una celda nueva en la celda destacada en brillante}

« Los procedimientos que debe usar para la edicion de datos son idénticos a los
usados para la funcion de lista. Para los detalles, vea “17. Funcién de lista”.




18-2 Ejemplos de calculos estadisticos con dos
variables

Una vez que ingresa los datos, puede usarlos para producir un gréafico y verificar
las tendencias. También puede usar una variedad de célculos de regresion
diferentes para analizar los datos.

Ejemplo  Ingresar los siguientes dos grupos de datos y realizar calculos
estadisticos.

{05 1,2 2,4 4,0 5,2}
{21 0,3 1,5 2,0 2,4}
M Ingresando datos en las listas

Ingrese los dos grupos de datos en la Lista 1 y Lista 2.

OOEMROOEEY [Lizt (|List Lzt A|Ligt U
® s s e
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Una vez que se ingresan los datos, puede usarlos para graficar y realizar calculos
estadisticos.

« Los valores ingresados pueden tener hasta 10 digitos de longitud.

« Para el ingreso de datos, también puede usar las teclas @, @, @ y ®
para mover la parte destacada en brillante a cualquiera de las celdas dentro de
las listas.

B Marcacion de puntos de un diagrama de dispersion

Para marcar los puntos de un diagrama de dispersion utilice el ingreso de dato
anterior.

(F1)(GRPH) [F1)(GPH1) . o

= [Fiea e g e [ 5

« Para retornar a la lista de datos estadisticos, presione o] (Qur).

* Los parametros de la ventanilla de visualizacién para los gréaficos
estadisticos normalmente se ajustan de forma automatica. Si desea ajustar
manualmente los parametros de la ventanilla de visualizacion, debera
cambiar el item “Stat Wind” a “Manual”.

Tenga en cuenta que los parametros de la ventanilla de visualizacién se
ajustan automaticamente a los tipos de graficos siguientes, sin considerar si
los itemes “Stat Wind” estan ajustados o no a “Manual’.

Prueba Z de 1 muestra, prueba Z de 2 muestras, prueba Z de 1 proporcion,
prueba Z de 2 proporciones, prueba t de 1 muestra, prueba t de 2 muestras,
prueba de chi cuadrado, prueba F de 2 muestras (solamente no se
considera el eje X)
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Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, lleve a
cabo el procedimiento siguiente.

(2 (Man)

(Retorna al menu previo.)

* A menudo es dificil ver la relacion entre dos juegos de datos (tal como la
altura y el tamafio de zapato), simplemente observando en los nimeros. Tal
relacion se convierte clara, sin embargo, cuando marcamos los puntos de
los datos sobre un gréafico usando un juego de valores como datos X y otro
juego como datos Y.

El ajuste por omisién automaticamente utiliza los datos de la Lista 1 como los
valores del eje X (horizontal) y los datos de la Lista 2 como los valores del eje y
(vertical). Cada juego de datos X/y es un punto en el diagrama de dispersion.

B Cambiando los parametros de un grafico

Utilice los procedimientos siguientes para especificar la condiciéon de delineado/sin
delineado de gréfico, el tipo de gréafico y otros ajustes generales para cada uno de
los gréaficos dentro del men( de graficos (GPH1, GPH2 y GPH3).

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion,
presione (F1) (GRPH) para visualizar el menu de gréficos que contiene los itemes
siguientes.

* {GPH1}{GPH2}/{GPH3} ... solamente un gréafico {1}/{2}/{3} delineado

« El ajuste de tipo de gréafico por omision inicial para todos los graficos (gréafico 1 al
grafico 3) es un diagrama de dispersion, pero puede cambiar a cualquiera desde
una variedad de otros tipos de gréaficos.

* {SEL} ... {seleccién (GPH1, GPH2 y GPH3) de grafico simultaneo}
« {SET} ... {ajustes de gréfico (tipo de gréfico, asignaciones de lista)}

de gréfico y otros ajustes generales para cada uno de los gréaficos en el menu

* Se puede especificar la condicién de delineado/no delineado de gréfico, el tipo
de gréficos (GPH1, GPH2 y GPH3).

« Para delinear un gréfico sin tener en cuenta la ubicacion actual de la parte
destacada en brillante en la lista de datos estadisticos, se puede presionar
cualquier tecla de funcion ((F1,(F2,([F3)) .

1. Condicién de delineado/sin delineado de grafico
[GRPH]-[SEL]

El procedimiento siguiente puede usarse para especificar la condicién de
delineado (On)/sin delineado (Off) de cada uno de los gréaficos en el menl de
graficos.

®Para especificar la condicion de delineado/sin delineado de
grafico

1. Presionando (SEL) visualiza la pantalla de activacion/desactivacion de
grafico.




Ejemplos de célculos estadisticos con dos variables 18 -2

« Tenga en cuenta que el ajuste StatGraphl es para el grafico 1 (GPH1 del
menu de gréficos, StatGraph2 es para el gréafico 2 y StatGraph3 es para el
graficos 3.

2. Para mover la parte destacada en brillante al grafico cuya condicion desea
cambiar utilice las teclas de cursor, y presione la tecla de funcién aplicable
para cambiar la condicion.

« {On}/{Off} ... ajuste de {activacion (delineado)}/{desactivado (sin delinear)}
« {DRAW} ... {delinea todos los gréaficos activados}

3. Para retornar al menu de gréficos, presione (EXT).

®Para delinear un grafico

Ejemplo  Para delinear solamente un diagrama de dispersién del grafico

3.
(i) (GRPH) [ (SEL) [F2)(Off) _ . a
@ @ [F)(On) . -
[F8) (DRAW) .
% [Fed e T o [ 5
2. Ajustes generales de graficos [GRPH]-[SET]

Esta seccion describe como usar la pantalla de ajustes generales de gréaficos para
hacer los ajustes siguientes para cada gréafico (GPH1, GPH2 y GPH3).

« Tipo de grafico

El ajuste de tipo de grafico inicialmente fijado por omisién para todos los tipos de
graficos es el diagrama de dispersion. Puede seleccionar una variedad de tipos
de graficos estadisticos para cada uno de estos graficos.

« Lista
Los datos estadisticos del ajuste por omision inicial son los de la Lista 1 para los
datos con una sola variable, y Lista 1 y Lista 2 para los datos con dos variables.

Se puede especificar qué lista de datos estadisticos desea usar para los datos X
y datos Y.

* Frecuencia

Normalmente, cada item de dato o pares de datos en la lista de datos estadisticos
se representa en un grafico como un punto. Sin embargo, cuando se trabaja con
un gran numero de datos, esto puede ocasionar problemas debido al nimero de
puntos que hay gue marcar sobre el grafico. Cuando esto sucede, puede
especificar una lista de frecuencias que contengan valores indicando el nimero
de instancias (la frecuencia) de los itemes de datos en las celdas
correspondientes de las listas que esta usando para los datos X y datos y. Una
vez que lo hace, solamente se marca un punto para los mdltiples itemes de datos,
lo cual hace que el grafico sea mas facil de leer.

« Tipo de marcacion

Este ajuste le permite especificar la forma de los puntos marcados sobre el
grafico.
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®Para visualizar la pantalla de ajustes de graficos generales
[GRPH]-[SET]

Presionando (SET) visualiza la pantalla de ajustes de gréaficos generales.

rafrh TwFre iScaller

mList iListl
YList iListz2
Frequsncs 1
Mark TxFe fo

| [GFHY [GFHE [GFHI

« Los ajustes mostrados aqui son solamente ejemplos. Los ajustes en su pantalla
de ajustes de graficos generales puede diferir.

e StatGraph (especificacion de grafico estadistico)
« {GPH1}{GPH2}/{GPH3} ... grafico {1}/{2}{3}

oGraph Type (especificacion de tipo de gréfico)

 {Scat }{Xy}{NPP} ... {diagrama de dispersion}/{gréafico lineal Xy}/{marcacién de
puntos de probabilidad normal}

« {Hist ¥{Box }/{Box }/{N-Dis}/{Brkn } ... {histograma}/{grafico de mediana-
recuadro}/{gréafico de media-recuadro}/{cuadro de distribucién normal}/
{gréfico de linea de trazos}

o (XI{MedY{X"2}{X"3}{X"4} ... {gréfico de regresion lineal}/{grafico Med-Med}/
{gréafico de regresion cuadratica}/{gréafico de regresion cubica}/{grafico de
regresion cuartica}

* {Log }{Exp }{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {grafico de regresion logaritmica}/{grafico de
regresion exponencial}/{grafico de regresién de potencia}/{gréafico de
regresion senoidal}/{grafico de regresion logistica}

oXList (lista de datos del eje  Xx)

o {List1 }AList2 }{List3 }/{List4 }{List5 }AList6 } ... {Lista 1}/{Lista 2}/{Lista 3}/

{Lista 4}/{Lista 5}/{Lista 6}
eYList (lista de datos del eje y)

« {List1 }AList2 }{List3 }/{List4 }{List5 }AList6 } ... {Lista 1}/{Lista 2}/{Lista 3}/
{Lista 4}/{Lista 5}/{Lista 6}

e®Frequency (nimero de itemes de datos)

¢ {1} ... {marcacion de puntos 1 a 1}

« {List1 }AList2 }{List3 }/{List4 }/{List5 }/{List6 } ... frecuencia de datos en {Lista 1}/
{Lista 2}/{Lista 3}/{Lista 4}/{Lista 5}/{Lista 6}

eMark Type (tipo de marca en la marcacion de puntos)
o {TBAx}A} ... puntos marcados: {JH{x}/{*}
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Ejemplos de célculos estadisticos con dos variables

oGraph Color (especificacion de color de gréfico)
* {Blue }{Orng }/{Grn} ... {azul}/{anaranjado}/{verde}

oQutliers (especificacion de datos aislados)

« {On}/{Off} ... {presentacién}/{sin presentacion} datos aislados Med-Box

B Delineando un gréfico lineal  xy

Los itemes de datos en pares pueden usarse para marcar los puntos de un
diagrama de dispersion. Un diagrama de dispersion en donde los puntos se

enlazan es un gréfico lineal Xy.

[ [Fed s g [ [

Presione 0 para retornar a la lista de datos estadisticos.

B Delineando una marcacion de puntos de una probabilidad
normal

El delineado de una marcacién de puntos de una probabilidad normal contrasta la
proporcién acumulativa de variables con la proporcién acumulativa de una
distribucién normal y marca los puntos del resultado. Los valores esperados de la
distribucion normal se usan como el eje vertical, mientras los valores observados
de las variables que se estan probando son del eje horizontal.
a
i
a

[1URF

Presione 0 para retornar a la lista de datos estadisticos.

B Seleccionando el tipo de regresion

Luego de graficar los datos de estadisticas con dos variables, puede usar el menu
de funciones en la parte inferior de la presentacion para seleccionar desde una
variedad de tipos diferentes de regresion.

o {XI{Med Y {X 2 }{X"3H{X"4}/{Log }{Exp}{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... calculos y
graficacion de {regresion lineal}/{Med-Med}/{regresion cuadratica}/
{regresién cubica}/{regresion cuartica}/{regresion logaritmica}/{regresion
exponencial}/{regresion de potencia}/{regresion senoidal}/{regresién
logistica}

* {2VAR} ... {resultados de estadisticas con dos variables}
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B Visualizacion de los resultados de célculos estadisticos

Siempre que ejecuta un célculo de regresion, los resultados de célculo del
parametro de la formula de regresidn (tal como ay b en la regresion lineal y = ax
+ b) aparecen sobre la presentacion. Puede usarlos para obtener los resultados
de calculos estadisticos.

Los parametros de regresion son calculados tan pronto como presiona una tecla
de funcién, para seleccionar un tipo de regresién mientras un grafico se encuentra
sobre la presentacion.

Ejemplo Visualizar los resultados de célculos de parametros de una
regresion logaritmica, mientras un diagrama de dispersion se
encuentra sobre la presentacion.

E8(>)[Fi)(Log) LosRes

B Graficando los resultados de calculos estadisticos

Puede usar el menu de calculo de parametro para graficar la férmula de regresiéon
visualizada.

« {COPY} ... {almacena la férmula de regresion visualizada como una funcion
grafica}

« {DRAW} ... {grafica la formula de regresion visualizada}

Ejemplo  Graficar una regresion logaritmica.

Mientras los resultados de célculo de parametro de regresién logaritmica se

encuentran sobre la presentacion, presione (DRAW).

.éIWIWIWIWIT

Para los detalles acerca de los significados de los itemes del menu de funciones
en la parte inferior de la presentacion, vea la seccion “Seleccionando el tipo de
regresion”.




18-3 Caélculos y graficos de datos estadisticos
con una sola variable
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Los datos con una sola variable son los que presentan solamente una variable.
Si se esté calculando la altura promedio de los miembros de una clase por
ejemplo, hay solamente una sola variable (altura).

Las estadisticas con una sola variable incluyen la distribucién y suma. Para las
estadisticas con una sola variable se disponen de los siguientes tipos de gréficos.

B Delineando un histograma (Bar Graph)

Desde la lista de datos estadisticos, presione (Fi) (GRPH) para visualizar el menu
de gréficos, presione (SET), y luego cambie el tipo de grafico para el grafico
gue se desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a histograma (grafico de barras).

Los datos deben estar ingresados en la lista de datos estadisticos (vea la seccién
“Ingresando datos en las listas”). Delinee el grafico usando el procedimiento
descrito en la seccion “Cambiando los parametros de un gréafico”.

Set. Interwal i
PI%GE: E ”E ® 0
[Fe) (DRAW) |_|—|
DERL [LURE

La pantalla de presentacién aparece como se muestra arriba antes de que el
gréfico se dibuje. En este punto, puede cambiar los valores de intervalo e
iniciales.

B Gréfico de mediana en recuadro (Med-Box)

Este tipo de grafico le permite ver cémo un gran nimero de datos de itemes se
agrupan dentro de gamas especificas. Un recuadro encierra todos los datos en
una area desde el primer cuartil (Q1) al tercer cuartil (Q3), con una linea
delineada en la mediana (Med). Las lineas (filamentos) se extienden desde
cualquier extremo del recuadro hasta el minimo o maximo del dato.

Desde la lista de datos estadisticos, presione (F1) (GRPH) para visualizar el ment
de gréficos, presione (SET), y luego cambie el tipo de gréafico para el grafico
que se desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a grafico de media en recuadro.

minX —H:F | I

LUAR

Q1 Med Q3 maxX
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Para marcar los datos que caen fuera del recuadro, primero especifique
“MedBox " como el tipo de gréfico. Luego, sobre la misma pantalla que usa para
especificar el tipo de gréfico, active los datos aislados (outliers “On”) y delinee el
gréfico.

= (T

1URE

B Grafico de mediana en recuadro

Este tipo de grafico muestra la distribucién alrededor de la mediana cuando hay
un gran numero de itemes de datos. Se traza una linea en el punto en donde se
ubica la mediana, y entonces se delinea un recuadro de modo que se extiende
debajo de la mediana hasta la desviacion estandar de poblacion (X — Xon) y
encima de la mediana hasta la desviacion estandar de poblacion (x + Xon). Las
lineas (filamentos) se extienden desde cualquier extremo del recuadro hasta el
minimo (minX) y maximo (maxX) de los datos.

Desde la lista de datos estadisticos, presione (Fi) (GRPH) para visualizar el menu
de gréficos, presione (SET), y luego cambie el tipo de grafico del grafico que
desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a grafico de mediana en recuadro.

minX '

. . ., X — XOn X X + Xon maxX
Bl Curva de distribucion normal

La curva de distribuciéon normal se grafica usando la siguiente funcion de
distribucién normal.
1 __bem?
p——— < Y Y

1/ (2 1) XOn

La distribucién de caracteristicas de itemes fabricados de acuerdo con alguna
norma fijada (tal como longitud de componente) cae dentro de la distribucién
normal. Cuanto mas itemes de datos hay, mas cercana sera la distribucién a la
distribucion normal.

Desde la lista de datos estadisticos, presione (F1) (GRPH) para visualizar el ment
de gréaficos, presione (SET), y luego cambie el tipo de gréafico del grafico que
desea usar (GPH1, GPH2, GPH3) a distribucién normal.

1UAFR
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B Gréfico de linea de trazos

Un gréafico de linea de trazos se forma marcando los puntos de datos en una lista
contra la frecuencia de cada item de dato en otra lista, y conectando los puntos
con lineas rectas.

Recuperando el menu de gréaficos desde la lista de datos estadisticos,
presionando (SET), cambiando los ajustes para delinear un gréfico de linea
de trazos, y luego delineando un grafico crea un grafico de linea de trazos.

Set Interwal i

Fi %cﬁ: E ! !E 0
(DRAW)

[ Toar
La pantalla de presentacién aparece como se muestra arriba antes de que el

grafico se dibuje. En este punto, puede cambiar los valores de intervalo e
iniciales.

B Visualizando resultados de estadisticas con una sola
variable

Las estadisticas con una sola variable pueden expresarse como valores de
parametros y graficos. Cuando se visualizan estos graficos, aparece el menu en la
parte inferior de la pantalla como se muestra a continuacion.

« {1VAR} ... {menu de resultados de célculos con una sola variable}

Presionando (F1 (1VAR) visualiza la pantalla siguiente.

1-Uariable
x =5, 044397935
Ex_  =123e
Ex? =T363
xin  =2.14999394
xim-l =2, 15433516
n =245
[oRAL

« Utilice la tecla ®@ para poder ir visualizando la lista, de modo de poder ver
los itemes que no se ven debido a que salen fuera de la presentacion en la
parte inferior de la pantalla.

A continuacién se describe el significado de cada uno de los parametros.
media de los datos.

.. suma de los datos.

suma de los cuadrados.

desviacién estandar de poblacién.

desviacién estandar de muestra.
N namero de itemes de datos.
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minimo.

primer cuartil.

mediana.

tercer cuartil.

media de datos — desviacion estandar de poblacion.

media de datos + desviacion estandar de poblacion.

maximo.

* Presione (DRAW) para retornar al gréafico estadistico de una sola variable

original.



18-4 Calculos y graficos de datos estadisticos
con dos variables

En la seccién “Marcacion de puntos de un diagrama de dispersion”, se visualizo
un diagrama de dispersioén y luego se llevé a cabo un célculo de regresion
logaritmica. Utilicemos el mismo procedimiento para observar las variadas
funciones de regresion.

E:] B Gréfico de regresion lineal

P.254 La regresion lineal traza una linea recta que pasa cercana a tantos puntos de
datos como es posible, y retorna valores para la pendiente e interceptacion
(coordenada en el origen) y (coordenada y cuando X = 0) de la linea.

La representacion gréafica de esta relacion es un gréfico de regresion lineal.

(Graph Type) [F1)(GRPH) [F8) (SET) @ Linearkes
(Scatter) (F)(Scat) E :?18%%233?3
(GPH1) (F1)(GRPH) [F1)(GPH1) FacB-2R7eRled
™ | EX) v=axth
[COFY [ORAL

E9(ORAW) _ /

5 (v e T [T 5

a...... coeficiente de regresion (pendiente).
b.... término de constante de regresioén (interceptacion V).
M. coeficiente de correlacion.

rz... coeficiente de determinacién

E:] B Grafico Med-Med

P.254 Cuando se sospecha de que hay numerosos valores extremos, se puede usar el
grafico Med-Med (mediana-mediana) en lugar del método de los cuadrados
minimos. Esto también es un tipo de regresion lineal, pero minimiza los efectos
de los valores extremos. Es especialmente practico en la produccién de una
regresion lineal altamente confiable desde datos que incluyan fluctuaciones
irregulares, tales como investigaciones de temporada.

(F2(Med) fed—Med
a=H.506TE183
b=-B.4245784

»=ax+h

TOFY [oRAL
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(F8) (DRAW)

[ [Med g g oo

a...... Pendiente de grafico Med-Med.
b.... Interceptacion y de grafico Med-Med.

B Gréfico de regresion cuadratica/cibica/cuartica

Un gréafico de regresion cuadratica, clbica, cuartica representa la conexién de los
puntos de datos de un diagrama de dispersion. Realmente es una dispersion de
muchos puntos que estan suficientemente agrupados para estar conectados. La
férmula que representa esta regresion es cuadratica/cubica/cuartica.

Ej. Regresion cuadrética. LuadRea
Bo2ii8eadNe
N =-1.
E(x"2) C=3. T39986589
¥=axi+he+c
TOFY [BRAL]

E8) (DRAW) :

e T T e [

Regresion cuadratica
A...... segundo coeficiente de regresién
b.... primer coeficiente de regresion
C...... término de constante de regresion (interceptacion Y)

Regresion cubica
A...... tercer coeficiente de regresion
b.... segundo coeficiente de regresién
C...... primer coeficiente de regresion
d.... término de constante de regresion (interceptacion y)

Regresion cuartica
a...... cuarto coeficiente de regresion
b.... tercer coeficiente de regresion
C...... segundo coeficiente de regresién
d... primer coeficiente de regresion
e ... término de constante de regresion (interceptacion y)
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B Grafico de regresion logaritmica

La regresion logaritmica expresa Yy como una funcién logaritmica de X. La formula
de regresion logaritmica estandar es y = a + b x Inx, de modo que si decimos que
X = Inx, la férmula corresponde a la férmula de regresion lineal y = a + bX.

E8(>)ED(Log) LoaRes
a =-8.4546343
b =1.2874T72856
ro=a,92216271
r2=[, 9645436
»=ath-lhzx
TOFY [ORAL]

E8) (DRAW) _ /r

.élmlﬁlﬁlﬁlT

a..... término de constante de regresién
b.... coeficiente de regresion

M. coeficiente de correlacién

rz ... coeficiente de determinacion

B Graéfico de regresion exponencial

La regresion exponencial expresa Yy como una relacion de la funciéon exponencial
de x. La formula de regresion exponencial estandar es y = a x €, de modo que si
tomamos los logaritmos de ambos lados conseguimos Iny = Ina + bx Luego, si
decimos que Y = Iny, y A =Ina, la formula correspondiente a la férmula de
regresion lineal Y = A + bx.

8 (>)E2 (Exp) ExFRea
a =4, 5E329269
b =-0.3622523
=-H, 9253
rE=@, 93542621
¥=a-e"bx
COFY [BRAL
[F8) (DRAW)
[ [Med e A [ [ E
a...... coeficiente de regresion
b.... término de constante de regresion
M. coeficiente de correlacién

rz ... coeficiente de determinacion
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B Grafico de regresion de potencia

La regresion exponencial expresa y como una relacion de la potencia de X. La
formula de regresion de potencia estandar es y = a x X°, de modo que si tomamos

el logaritmo de ambos lados conseguimos Iny =

Ina+ b x InX. Luego, si decimos

que X =InX,Y = Iny, y A = Ina, la férmula corresponde a la formula de regresion

lineal Y = A + bX.
E8(>) 3 (Pwr)

(F8) (DRAW)

a...... coeficiente de regresion
b.... potencia de regresion

M. coeficiente de correlacién
re.. coeficiente de determinacion

B Gréfico de regresion senoidal

PDMEPREE

:]TIWIWIWIWIT

La regresién senoidal se aplica mejor para fendmenos que se repiten dentro de
una extension especifica, tales como movimientos de la marea.

y=asenbx+c)+d

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, lleve a

cabo la operacion de tecla siguiente.

Ee)(>)EB)(Sin)

(DRAW)

SinEegl
b=1
c=K
d=R
=g+ sintbhx+ci+d
COFY [DRAL

S

W [Med (g A 0 [ B

Dibujando un grafico de regresion senoidal ocasiona que el ajuste de la unidad
angular de la calculadora cambie automaticamente a Rad (radianes). La unidad
angular no cambia cuando lleva a cabo un célculo de regresion senoidal sin

dibujar un gréfico.
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Las facturas de gas, por ejemplo, tienden a ser mas altas durante el invierno que
es cuando se usa el calefactor mas frecuentemente. Los datos periddicos, tales
como uso de gas, es adecuado para la aplicacién de la regresién senoidal.

Ejemplo

Llevar a cabo la regresiéon senoidal usando los datos de
utilizacién de gas mostrados a continuacion.

Listal (datos mensuales)

{1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48}

Lista2 (lectura del medidor de utilizacion de gas)

{130, 171, 159, 144, 66, 46, 40, 32, 32, 39, 44, 112, 116, 152, 157,
109, 130, 59, 40, 42, 33, 32, 40, 71, 138, 203, 162, 154, 136, 39,
32, 35, 32, 31, 35, 80, 134, 184, 219, 87, 38, 36, 33, 40, 30, 36, 55,
94}

Ingrese los datos anteriores y marque los puntos de un diagrama de dispersion.

(F1)(GRPH) [F1)(GPH1) a
“n- ™ o "
[ un " " a
“gf  map  pon  ms
W [Med 72 A [

Ejecute el célculo y produzca los resultados de andlisis de regresion senoidal.

E(>)ER(Sin) SinFes

2232643
4.4739179
inthx+ci+d
COFY [DEAL

r=an

Visualiza un gréfico de regresion senoidal basado en los resultados de analisis.

(F8) (DRAW)

¥ [Med [Rog T |EAY

B Graéfico de regresion logistica

La regresion logistica se aplica mejor para los fenémenos en los cuales existe un
aumento continuo en un factor, a medida que otro factor aumenta hasta alcanzar
un punto de saturacion. Las aplicaciones posibles podrian ser la relacién entre
dosaje médico y efectividad, presupuesto publicitario y ventas, etc.
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C

y= 1+ aetx

E&(>)Ee (™) ED(Lgst)

(DRAW)

LoaisticRea
a=3. TobIe+24
b=RA. 73294561
c=97. 5829662
w=Ctil+a e -bxal
COFY [DRAL
[ Med e Ea = &

Ejemplo Suponga un pais que ha comenzado con una tasa de difusion
de television de 0,3% en 1966, y que crece rapidamente hasta
que la difusién alcanza la saturacion virtual en 1980. Utilice
los datos estadisticos de variables en pares mostrados a
continuacion, lo cual sigue de cerca el cambio anual en la tasa
de difusién, para llevar a cabo una regresién logistica.

Listal(Dato de afio)

{66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83}

Lista2(Tasa de difusion)

{0,3, 1,6, 5,4, 13,9, 26,3, 42,3, 61,1, 75,8, 85,9, 90,3, 93,7, 95,4,

97,8, 97,8, 98,2, 98,5, 98,9, 98,8}

(F1(GRPH) [F1)(GPH1)

Realice el calculo, los valores del analisis de regresion logistica apareceran sobre

la presentacion.

Ee)(>) 8 (&) E(Lgst)

al
= MeaFEeFEamal 5

b=, 9794661
c=07. 5O09562
=+ e™(-hxei)

COFY [DRAL
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Dibuje un grafico de regresion logistica basado en los parametros obtenidos
desde los resultados analiticos.

(F8) (DRAW)

= MeaFEeFEamal 5

B Calculos de restos

La distancia del modelo de regresién y los puntos de marcacién de puntos
actuales (coordenadas de Y) pueden calcularse durante los célculos de regresion.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, recupere
la pantalla de ajustes para especificar una lista (“List 1 ” a “List 6 ") para “Resid List".
Los datos de restos calculados se almacenan en la lista especificada.

La distancia vertical de las marcaciones de puntos al modelo de regresién seran
almacenados.

Las marcaciones de puntos que estdn mas altas que el modelo de regresion son
positivas, mientras aquéllas que son mas bajas son negativas.

El calculo de restos puede llevarse a cabo y registrarse para todos los modelos
de regresion.

Cualquier dato que exista en la lista seleccionada sera borrada. Los restos de
cada marcacién de punto se almacenan con la misma precedencia que los datos
usados como el modelo.

B Visualizando resultados de estadisticas con dos variables

Las estadisticas con dos variables pueden expresarse como valores de
pardmetros y graficos. Cuando se visualizan estos graficos, el mend en la parte
inferior de la pantalla aparece como se muestra a continuacion.

* {2VAR} ... {mend de resultados de célculos con dos variables}

Presionando (2VAR) visualiza la pantalla siguiente.

2=Uariable

¥ =3.899T730158
Ex_ =24.49

Zx? =1W5,393
oin =1.38333199
oin-1=1. 4272911

n B3
DAL
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« Utilice la tecla ® para poder ir visualizando la lista, de modo de poder ver los
itemes que no se ven debido a que salen fuera de la presentacién en la parte
inferior de la pantalla.

media de los datos XList.

suma de datos XList.

suma de los cuadrados XList.

desviacién estandar de poblacion de los datos XList.
desviacién estandar de muestra de los datos XList.
ndmero de itemes de datos XList.

media de los datos YList.

suma de los datos YList.

suma de los cuadrados de los datos YList.
desviacion estandar de poblacion de los datos YList.
desviacion estandar de muestra de los datos YList.
...suma de los productos de datos XList e datos YyList.
minimo de datos XList.

maximo de datos XList.

minimo de datos YList.

maximo de datos YList.

B Copiando una férmula de gréafico de regresion al modo de
gréfico

Luego de realizar un célculo de regresion, puede copiar la férmula al modo

GRAPH.

Las siguientes son las funciones que se disponen en el menu de funciones en la
parte inferior de la presentacién, mientras los célculos de regresion se encuentran
sobre la pantalla.

« {COPY} ... {almacena la férmula de regresién visualizada al modo de gréafico
(GRAPH)}

« {DRAW?} ... {grafica la formula de regresion visualizada}

1. Presione [F§ (COPY) para copiar la formula de regresion que produce los
datos visualizados al modo GRAPH.

Grarh Func

=C=o=DC
T fa i

To Store 1 [EXE]

Tenga en cuenta que no puede editar las formulas de regresion para las formulas
graficas en el modo GRAPH.

2. Presione (g para registrar la férmula de gréfico copiada y retornar a la
presentacion de resultado de célculo de regresion previa.
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B Graficos mdltiples

Sobre la misma presentacion se pueden delinear méas de un grafico mediante el
procedimiento descrito en la seccion “Cambiando los parametros de un gréafico”,
ajustando la condicién de delineado (On)/sin delineado (Off) de dos o de los tres
gréficos a delinear (“On”), y luego presionando (DRAW). Luego de delinear
los gréficos, puede seleccionar la férmula gréafica a usar al realizar los céalculos de
regresion o de estadisticas con una sola variable.

alLl5rar B3 TETAT
StalGrarh3d  fDrawln

(Fg) (DRAW) SLatGrarhl
ED(X) : .

=

Select [4+1041]

« El texto en la parte superior de la pantalla indica el grafico actualmente
seleccionado (StatGraphl= Graph 1, StatGraph2= Graph 2, StatGraph3=
Graph 3).

1. Utilice las teclas @ y ® para cambiar el grafico seleccionado actualmente.
El nombre del gréfico en la parte superior de la pantalla cambia al hacerlo.

® SlalGrarh3

H

Select [+1041]

2. Cuando se selecciona el gréafico que desea usar, presione [xg.

LinearkEea
3 =@, 22689245
b =-1.3774213
=@, SE5E5165
PE—E TEAETEES
»=ax+h

Para realizar calculos estadisticos puede usar los procedimientos indicados en las

secciones “Visualizando resultados de estadisticas con una sola variable” y
“Visualizando resultados de estadisticas con dos variables”.
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Hasta ahora todos los célculos estadisticos se realizaron luego de la visualizacion
de un gréfico. Los procedimientos siguientes pueden usarse para realizar
solamente los célculos estadisticos.

®Para especificar listas de datos estadisticos

Tiene que ingresar los datos estadisticos para el calculo que desea llevar a cabo
y especificar en dénde se encuentra ubicado antes comenzar un célculo.
Visualice los datos estadisticos y luego presione (F2) (CALC) (SET).

ar Fr :
2Mar Hlist  fLisLl
ZMar YList  :LisLtZ
2Uar Fres :

[GiEti [Gizia [t [GET [GiEts [LEE

Los siguientes son los significados para cada item.

1Var XList ....... especifica la lista en donde se ubican los valores x de
estadisticas con una sola variable(XList)

1Var Freq........ especifica la lista en donde se ubican los valores de
frecuencia de una sola variable(Frequency)

2Var XList ....... especifica la lista en donde se ubican los valores X de
estadisticas con dos variables(XList)

2Var Ylist ....... especifica la lista en donde se ubican los valores y de
estadisticas con dos variables(YList)

2Var Freq........ especifica la lista en donde se ubican los valores de

frecuencia de dos variables(Frequency)

« Los célculos en esta seccion se realizan basados en las especificaciones
anteriores.

B Calculos estadisticos con una sola variable

En los ejemplos previos de la seccién “Delineando una marcacién de puntos de
una probabilidad normal” e “Histograma (Gréfico de barras)” a “Gréfico lineal”, los
resultados de calculos estadisticos se visualizaron luego de que el gréafico fuera
delineado. Estos valores eran expresiones numéricas de las caracteristicas de
las variables usadas en la presentacion gréfica.

Estos valores también pueden ser obtenidos directamente visualizando la lista de
datos estadisticos y presionando (F2) (CALC) (F1 (1VAR).

1-Uariable

x =2.

Lx =13.3%

Ex?  =5Q,49

xdn  =1.T73856851
xdr-l =é.943?@??9

r‘l =
[1unr [Fuark TP
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Ahora puede usar las teclas de cursor para ver las caracteristicas de las
variables.

Para los detalles de los significados de estos valores estadisticos, vea la secci6n
“Visualizando resultados de estadisticas con una sola variable”.

B Calculos estadisticos con dos variables

En los ejemplos previos de las secciones “Grafico de regresion lineal” a “Gréfico
de regresion logistica”, los resultados de célculos estadisticos fueron visualizados
después de trazarse el grafico. Estos valores eran expresiones numéricas de las
caracteristicas de las variables usadas en la presentacion grafica.

Estos valores también pueden ser obtenidos directamente visualizando la lista de
datos estadisticos y presionando (F2) (CALC) (F2) (2VAR).

2-Uariable
x =2,
Ex =13.3
Ex2 =50, 49
xdim =1.T7385A51
x-:-’r-.-|=%. 243TEATTS
r‘l =
[Tuar [Euark 0P

Ahora puede usar las teclas de cursor para ver las caracteristicas de las
variables.

Para los detalles en los significados de estos valores estadisticos, vea la seccion
“Visualizando resultados de estadisticas con dos variables”.

B Célculo de regresion

En las explicaciones de las secciones “Grafico de regresion lineal” a “Gréfico de
regresion logistica”, los resultados de célculos estadisticos eran visualizados
después que el grafico fuese delineado. Aqui, la linea de regresién y curva de
regresion se representan mediante expresiones matematicas.

La misma expresién puede determinarse directamente desde la pantalla de
ingreso de datos.

Presionando (F2) (CALC) (F3) (REG) visualiza un menu de funciones, que contiene
los itemes siguientes.

o XY{Med}{X 2 Y{X"3}{X" 4 }{Log }{ExpH{Pwr}/{Sin}/Lgst} ... parametros de
{regresion lineal}/{Med-Med}/{regresién cuadratica}/{regresién cubica}/
{regresion cuartica}/{regresion logaritmica}/{regresion exponencial}/
{regresién de potencia}/{regresién senoidal}/{regresion logistica}

Ejemplo  Visualizar los pardmetros de regresion de una sola variable.

[F2(CALC) [F3)(REG) ET) (X) LinearRes

[1unk [2unk [P

El significado de los parametros que aparecen sobre esta pantalla es el mismo
que aquél para los “Gréficos de regresion lineal” a “Gréfico de regresion logistica”.
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*
| (Greph Type)
| (Scatter)
(XList)
| (YList)
| (Frequency)
| (Mark Type)
| (Auto)
| (Pwr)

L

272

B Calculo de valor estimado (%, )

Luego de delinear un gréfico de regresiéon con el modo STAT, puede usar el modo
RUN para calcular los valores estimados para los parametros X e Y de los gréaficos
de regresion.

Med-Med, regresion cuadratica, regresion clbica, regresion cuartica,

| » Tenga en cuenta que no puede obtener un valor estimado para un gréfico
regresion senoidal o grafico de regresion logistica.

Ejemplo  Llevar a cabo la regresion de potencia

usando los datos cercanos y estimar los X Yl

valores de 3§ e % cuando xi =40 e yi = 1000. 28 | 2410
30 | 3033
33 | 3895
35 | 4491
38 | 5717

1. En el mend principal, seleccione el icono STAT e ingrese el modo STAT.

2. Ingrese los datos en la lista y delinee el grafico de regresién de potencia.*

A T e e N

3. En el mend principal, seleccione el icono RUN e ingrese el modo RUN.

4. Realice el procedimiento siguiente.

(@ (@) (Valor de Xi) ETH
B (STADE(5) B8 6507674589
Se visualiza el valor estimado de 3 para xi = 40.
@ @ [@] @ (Valor de yi) 4B 6587, 574559
(%) &8 16863 )
28, Ze22368]

Se visualiza el valor estimado de 3 para yi = 1000.

- @GRPH@B(SEN® !
(F1)(Scat) ® |
(F(Listl) ® |
@(ListZ)@ |
BO® |
Bo ED |
& (9 (Auto) B FD(GRPH) D GPHL) EB(>) |
@(PWI’) (DRAW) |
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B Graficos y célculos de distribucion de probabilidad
normal

Se pueden calcular y graficar las distribuciones de probabilidad normal para las
estadisticas con una sola variable.

®Calculos de distribucion de probabilidad normal

Para llevar a cabo los célculos de distribucion de probabilidad normal utilice el
modo RUN. Presione en el modo RUN para visualizar el nimero de opcién y
luego presione (*>) (F3) (PROB) (*>) para visualizar un menu de funciones,
que contiene los itemes siguientes.

« {P{QQOAR( ... obtiene el valor {P({t)}{Q(t)}/{R(t)] de probabilidad normal

« {t(} ... {obtiene el valor de variable t(X) normalizada }

« La probabilidad normal P(t), Q(t), y R(t), y variable normalizada t(X) se calculan
usando las férmulas siguientes.

P(t) Q) R(t)

A A o 1 preo_uf

T | e 2 N =) e Zau
) = S

Ejemplo  La tabla siguiente muestra los resultados de las mediciones
de la altura de 20 estudiantes universitarios. Determinar qué
porcentaje de los estudiantes se encuentran en la gama de
160,5 cm a 175,5 cm. También, ¢ qué porcentaje de los
estudiantes se encuentran en la gama de 175,5 cm?

N de clase| Altura (cm) | Frecuencia
158,5
160,5
163,3
167,5
170,2
173,3
175,5
178,6
180,4
186,7

=

Ol N[o|O|dlW|N

RPINININ|BRWIN|N[FP|PF

=
o

1. En el modo STAT, ingrese los datos de altura en la Lista 1 y los datos de
frecuencia en la Lista 2.
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2. Utilice el modo STAT para llevar a cabo los calculos de estadisticas con una

sola variable.
(F2(CALC) [F8)(SET)

F(Listl) ® [F3)(List2) @ FI) (1VAR)

= 2445
xdre =f. 22455425

n
[1unk [2unk [P

3. Para visualizar el menu principal presione [N, y luego ingrese el modo RUN.
Luego, presione para visualizar el menu de opciones y luego ) @

(PROB) ).

» La variable estadistica normalizada puede obtenerse inmediatamente
solamente después de llevar a cabo los célculos estadisticos con una sola

variable.

B O 0OEOE
(Variable estadistica normalizada
t para 160,5 cm)

FEODEOLGBEOE
(Variable estadistica normalizada
t para 175,5 cm)

HFIOCGAEEO0E
HPrIEOO0EEADDER

(Porcentaje de total)

BARIDOEBE®BEDDE

(Percentil)

Resultado:

Resultado:

Resultado:

Resultado:

~1.633855948
(= -1.634)

0.4963343361
(= 0.496)

0.638921
(63,9% del total)

0.30995
(31,0 percentil)
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B Gréficos de probabilidad normal
Se puede graficar una distribucion de probabilidad normal con el grafico Y= en el
modo de bosquejo.

Ejemplo  Graficar la probabilidad normal P(0,5).

Lleve a cabo la operacion siguiente en el modo RUN.

[Fa) (Sketch) 1) (Cls) B
(F8)(GRPH) [E1)(Y=) &M (F8) () [F3) (PROB)
BC)ERCFIDEEDE

Poli=B.69145

Lo siguiente muestra los ajustes de la ventanilla de visualizacién para el gréafico.

Ymin ~ Ymax
-0,1 0,45

T
Y

Xmin ~ Xmax
-3,2 3,2
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La prueba Z (Z Test) proporciona una variedad de pruebas o contrastes que se
basan en la estandarizacién. Esta prueba permite comprobar si una muestra
representa o no precisamente la poblacién cuando la desviacion estandar de una
poblacion (tal como la poblacion entera de un pais) es conocida de previas
pruebas. La comprobacién Z se usa para la investigaciéon de mercados e
investigacion de opinién pulblica que necesita llevarse a cabo repetidamente.

La prueba Z de 1 muestra (1-Sample Z Test), comprueba la media de una
poblacion desconocida cuando la desviacion estandar es conocida.

La prueba Z de 2 muestras (2-Sample Z Test), comprueba la igualdad de las
medias de dos poblaciones basadas en las muestras independientes cuando se
conocen ambas desviaciones estandar de poblacion.

La prueba Z de 1 proporcién (1-Prop Z Test), comprueba la proporcion
desconocida de un éxito.

La prueba Z de 2 proporciones (2-Prop Z Test), compara las proporciones de
éxitos de dos poblaciones.

La prueba t (t Test) utiliza el tamafio de muestra y los datos obtenidos para
comprobar la hipétesis de que la muestra es tomada de una poblacion particular.
La hip6tesis que es la opuesta a la hipétesis que esta siendo comprobada es lo
que se llama hipdtesis nula, mientras la hipétesis que esta siendo comprobada se
denomina hipdtesis alternativa. La prueba t se aplica normalmente a la prueba de
hipétesis nula. Entonces se realiza una determinacion en si se adopta la
hipétesis nula o hipétesis alternativa.

Cuando la muestra indica una tendencia, la probabilidad de la tendencia (y en qué
extension se aplica a la poblacion) es comprobada en base al tamafio de la
muestra y el tamafio de la varianza. Inversamente, las expresiones relacionadas
a la prueba t también se usan para calcular el tamafio de muestra que se requiere
para mejorar la probabilidad. La prueba t también puede usarse aun cuando no
se conoce la desviacién estandar de la poblacién, de modo que es practico en
casos en donde solamente hay una sola investigacion.

La prueba t de 1 muestra (1-Sample t Test), comprueba la hipétesis para una
sola media de poblacién desconocida, cuando la desviacién estandar de la
poblacion es desconocida.

La prueba t de 2 muestras (2-Sample t Test), compara las medias de la poblacion
cuando las desviaciones estandar de la poblacién son desconocidas.

La prueba t de regresion lineal (LinearReg tTest), calcula la fuerza de la
asociacion lineal de los datos en pares.

Ademas de lo anterior, se proporciona un nimero de otras funciones para verificar
la relacién entre las muestras y las poblaciones.

La prueba X? (x? Test), comprueba la hipétesis relacionada a la proporcion de las
muestras incluidas en cada una de un namero de grupos independientes.
Principalmente, genera una tabulacién cruzada de dos variables de categoria (tal
como si y no), y evalla la independencia de estas variables. Puede usarse, por
ejemplo, para evaluar la relacién entre si un conductor ha estado relacionado o no
a un accidente de trafico, y el conocimiento de las reglas del trafico de esa
persona.
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La prueba F de 2 muestras (2-Sample F Test), comprueba la hipétesis de que no
habra cambios en el resultado para una poblacién, cuando un resultado de una
muestra esta compuesta de mdltiples factores y se extrae uno o mas factores.
Puede usarse, por ejemplo, para comprobar los efectos carcinégenos de mdltiples
factores tales como el uso de tabaco, alcohol, deficiencia vitaminica, alta
admision de café, inactividad, habitos de vida pobre, etc.

ANOVA comprueba la hipotesis de que las medias de poblacion de las muestras
son iguales cuando existen multiples muestras. Puede usarse, por ejemplo, para
comprobar si combinaciones diferentes de materiales tienen o no un efecto sobre
la calidad y duracion de un producto.

Las paginas siguientes explican los variados métodos de célculos estadisticos
que se basan en los principios anteriores. Detalles relacionados a la terminologia
y principios estadisticos pueden encontrarse en cualquier libro de texto sobre
estadisticas.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion,
presione (F3) (TEST) para visualizar el ment de pruebas, que contiene los itemes
siguientes.

o {ZY{tW{CHI}{F?} ... prueba {Z}/{t}/{x3}/{F}

« {ANOV} ... {andlisis de varianza (ANOVA)}
Acerca de la especificacion de tipo de datos

Para algunos tipos de pruebas puede seleccionar tipo de datos usando el menu
siguiente.

« {List}{Var} ... especifica {datos de lista}/{datos de parametro}

B Prueba Z
Para seleccionar desde diferentes tipos de prueba Z se puede usar el siguiente
menu.

 {1-S}{2-S}{1-P}/{2-P} ... prueba Z de {1 muestra}/{2 muestras}/{1 proporcién}/
{2 proporciones}

®Prueba Z de 1 muestra

Esta prueba se usa cuando la desviacion estandar de la muestra para una
poblacién es conocida, para comprobar la hipétesis. 1-Sample Z Test se aplica a
la distribucion normal.

7= X —HUo X : media de muestra
T o Uo: media de poblacién supuesta
Jn o : desviacion estandar de poblacion

n : tamafio de muestra

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente:

EIJ(TEST) 1-Sanrle ZTest
ED2) m P
E@-S) 5 8
List. iListl
Frea H
[TEt [Tar
|[Execute |
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A continuacion se muestra el significado de cada item en el caso de una especificacion
de datos de lista.

Data......ccccoc.e. tipo de dato

condiciones de prueba de valor de media de poblacion (=
Lo” especifica una prueba de dos colas, “< uo” especifica una
prueba de una cola inferior, “> 0" especifica una prueba de
una cola superior.)

media de poblacién supuesta

desviacién estandar de poblacion (o > 0)

lista cuyos contenidos desea usar como dato (Lista 1 a 6)
Freq ..ccocoovennns frecuencia (1 o Lista 1 a 6)

Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un gréafico

A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de pardmetro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

x |
n HYE|
X e media de muestra
[ [ tamafio de muestra (entero positivo)

Ejemplo  Llevar a cabo la prueba Z de 1 muestra para una lista de datos.

Para este ejemplo, realizaremos la prueba  p< po para la Lista 1
de datos = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, cuando po=115y

o=3.

F)(List) @® (<) ® 1-Samrle ZTest
NOODBEE b thlalaser
@E S livse
Fl(List) @ F() @ rin-Zg. 61588
[F1)(CALC)

u<115 ... media de poblacién supuesta y direccién de prueba

Zoiiiiieeeeee valor de z

P valor de p

X e media de muestra

XOWL v desviacion estandar de muestra

N tamafio de muestra

Para delinear un gréfico, (DRAW) uede usarse en lugar de [F1)(CALC) en la
linea de ejecucion final.
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Desde la pantalla de resultados estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla

siguiente.

[EXM (A la pantalla de ingreso de datos)
@POO®®®(Alalineade

ejecucion)
(DRAW)

2=0.0143011198 F=0.5059UGE 408

® Prueba Z de 2 muestras

Esta prueba se usa cuando se conocen las desviaciones estandar de muestra de

dos poblaciones para comprobar la hipétesis. 2-Sample Z Test se aplica a la
distribuciéon normal.

XX X1 : media de muestra 1
B e X2 : media de muestra 2
O, G o1 : desviacién estandar de poblacién de
\ n- muestra 1
02 : desviacion estandar de poblacion de
muestra 2

M : tamafio de muestra 1
Mz : tamafio de muestra 2

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) Z-5amrle Zlesl
G[eA) k1 :EH
F2(2-9) 52 e
Li=stl iList]
List2 iList2
Lizt [war
Freal i1
‘Freqz H |
Execule

A continuacion se muestra el significado de cada item en el caso de la
especificacion de datos de lista.

Data......cccoueen. tipo de dato

Hiiiiiiiiiin, condiciones de prueba de valor de media de poblacion (‘=
Le" especifica una prueba de dos colas, “< p2” especifica una
prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas pequefia
que la muestra 2, “> 1" especifica una prueba de una cola
en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

O i desviacién estandar de poblacién de muestra 1 (o1 > 0)

02 v, desviacién estandar de poblacién de muestra 2 (o2 > 0)
Listl .ooveeinene lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 1
List2 ...oooveinene lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 2
Fregl ............. frecuencia de muestra 1

Freg2 .............. frecuencia de muestra 2

Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un gréafico
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A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

*l He
rl HpE
s 5|
nZ H )

media de muestra 1

tamafo de muestra 1 (entero positivo)
X2t media de muestra 2
M2 tamafio de muestra 2 (entero positivo)

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba Z de 2 muestras cuando se ingresan
dos listas de datos.

Para este ejemplo, realizaremos una prueba (u < (e parala
Lista 1 de datos ={11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} y Lista 2 = {0,84,
0,9, 0,14, -0,75, 0,95}, cuando 01 =155y 2= 13,5.

F(Lis) @ Z-Samrle Zlest
B® ;1 =T?2492
nlelals]:: £y CfitEd®
DEUEE R drm8: 1 80e
(F1)(Listl) ® [F2(List2) ®
BOCEHO® z2dn-=d, 86511
(F1(CALC) nl =5
nZ =5

LASLL oo direccién de prueba

Z i valor de z

P valor de p

X1 eeeiineenienennes media de muestra 1

X2 i media de muestra 2

XLONL e desviacion estandar de muestra 1

XoON-1 weeeeaieane desviacion estandar de muestra 2

Mo tamafio de muestra 1

M2 s tamafio de muestra 2

Para visualizar un gréfico lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EXIT,

GIGICIOICIOIOIG)
(F8) (DRAW)

Z2=|.2U3929u5038 F=0.B3422141313
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®Prueba Z de 1 proporcion

Esta prueba se usa para comprobar una proporcién de éxito desconocida. 1-Prop
ZTest se aplica a la distribucién normal.

X [po: proporcion de muestra esperada
Z= _n—Ph n : tamafio de muestra

Po(1- Po)

n

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) 1-Pror ZTesl
@(Z) F H
@) R
Execule
=T=T1T=
Prop.....cccceee.. condiciones de prueba de proporcion de muestra (“=F po”

especifica una prueba de dos colas, “< po” especifica una
prueba de una cola inferior, “> po” especifica una prueba de
una cola superior.)

Po i proporcion de muestra esperada (0 < p < 1)
) QT valor de muestra (X entero 2 0)
N, tamafio de muestra (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un gréafico

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba Z de 1 proporcion para la proporciéon
de ejemplo esperada especifica, valor de dato y tamafio de
muestra.

Ejecutar el calculo usando: o= 0,5, X = 2048, n = 4040.

GDIGHIS2) 1-Pror ZTes
OO BEE o Ba 104
DUEEE T Chagd
@ @ @ @ @ n =4@4E
(F1(CALC)

Prop¥0.5 ........ direccion de prueba

Z i valor de z

P valor de p

P proporcion de muestra estimada

[ [P tamafio de muestra
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Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacién de tecla siguiente:

EXIT,

PO®®
(F8) (DRAW)

2=0. BB 104348573 F=0.378284530E1

®Prueba Z de 2 proporciones

Esta prueba se usa para comparar la proporcion de éxito. 2-Prop Z Test se aplica
a la distribucién normal.

XX Xi : valor de dato de muestra 1

7= n_n X2 : valor de dato de muestra 2
R /1 1 N : tamafio de muestra 1
p(1- p)<Tl+ n2> nz: tamafio de muestra 2

P : proporcién de muestra esperada

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) Z-Fror ZTest
F(2) 3 : g
4] H
Fa(2-P) x2 ]
(P e
Execule
= I=TI=
Proc, condiciones de prueba de proporcién de muestra (“=F p2”

especifica una prueba de dos colas, “< p.” especifica una
prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas pequefia
que la muestra 2, “> " especifica una prueba de una cola
en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

XL eieiiniineiiene valor de dato de muestra 1 (X1 = 0 entero)
Mo, tamafio de muestra 1 de la muestra (entero positivo)
X2 e valor de dato de muestra 2 (X2 2 0 entero)
M2 tamafio de muestra 2 de la muestra (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un grafico

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba Z de 2 proporciones p: > pz para las

proporciones de ejemplo esperada especifica, valores de datos
y tamafios de muestras.

Ejecutar una prueba p: > pz2 usando: X1 =225, n: = 300, Xz = 230,
Nz = 300.
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BIIIC Z—FroF Zlesl
BIAIEIEE EIEE.#?EEE
DOOE EiThrse -
DEOE AR5
ENOIOGE
B i

P>P2 e direccion de prueba

Zooioiiiiieeeeee valor de z

P valor de p

P, proporcion de poblacion estimada 1

[ 3 proporcion de poblacion estimada 2

[0 [ proporcién de muestra estimada

Mo tamafio de muestra 1

M2 i tamafio de muestra 2

Para delinear un grafico puede realizar la operacion de tecla siguiente.

EXIT:

OIOIOIO;
(F8) (DRAW)

Z2=-0.UT6B2 16102 F=0.BHA32555228U

B Prueba t
Para seleccionar un tipo de prueba t puede usar el menu siguiente.

« {1-S}/{2-S}{REG} ... pruebat de {1 muestra}/{2 muestras}/{regresion lineal}

®Prueba t de 1 muestra

Esta prueba utiliza la prueba de hipétesis para una sola media de poblacién
desconocida cuando la desviacién estandar es desconocida. 1-Sample tTest se
aplica a la distribucion t.

_X—MUp X :media de muestra
XOn-1 Lo : media de poblacién supuesta
Jyn Xon1: desviacion estandar de muestra

n :tamafo de muestra

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(E3)(TEST) 1-Camrle tTest
B ~ e
2 H
ED(-S) List  :Listl
Fres H |
Execule
[List [war
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A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

Data................ tipo de dato

[T R condiciones de prueba del valor de media de la poblacién
(“* wo” especifica una prueba de dos colas, “< " especifica
una prueba de una cola inferior, “> uo” especifica una prueba
de una cola superior.)

media de poblacién supuesta
lista cuyos contenidos desea usar como datos
.. frecuencia

ejecuta un célculo o delinea un grafico

A continuacion se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de parametro que son diferentes de la especificacion de los datos de lista.

T LS|
xdh-l L]
Fi HE
Xt media de muestra
) o1 T desviacién estandar de muestra (Xon1 > 0)
[ R tamafio de muestra (entero positivo)

Ejemplo  Llevar a cabo la prueba tde 1 muestra para una lista de datos.

Para este ejemplo, realizaremos la prueba  u=F o para la Lista 1
de datos = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, cuando o = 11,3.

FO(Lis) @ 1-Samrle LTest
B %11.3
B toinn
DOOBEE F 1,57
[F1)(CALC)
113 ... media de poblacién supuesta y direccién de prueba
| ST valor de t
P, valor de p
X i media de muestra

desviacién estandar de muestra
tamafio de muestra

Para delinear un gréafico puede usarse la operacién de tecla siguiente.

EXIT

PPP®®
[F8) (DRAW)

T=0."195393206582 F=0. 41063601131
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®Prueba t de 2 muestras

2-Sample t Test compara la media de la poblacion cuando las desviaciones
estandar de la poblacién son desconocidas. 2-Sample tTest se aplica a la
distribucion t.

Cuando el agrupamiento esté en efecto se aplica lo siguiente.

t=_ M7 X X1 : media de muestra 1
o 2(;_'_;) X2 : media de muestra 2
\/Xp N X10n1 : desviacion estandar de
muestra 1
_ (=)0 n_12 +(Np—1) %o00_12 Xe0n1 : desviacion estandar de
XoOn-1 = N+ np—2 muestra 2
M : tamafio de muestra 1
df=m+n. -2 Nz : tamafio de muestra 2

Xpon1 : desviacion estandar de
muestra agrupada
df : grados de libertad

Cuando el agrupamiento no esté en efecto se aplica lo siguiente.

t= X1 — Xz X1 : media de muestra 1
X0 12 Ko y? Xz : media de muestra 2
n T, X10n1 : desviacion estandar de
muestra 1
_ 1 X20n1 : desviacién estandar de
- c? (1-C )2 muestra 2
n_1 + n—1 n: : tamafio de muestra 1
1 27 ~
N : tamafo de muestra 2
X0y o2 df : grados de libertad
n
C - 1
(Xlamlz X am12>
ol LS S
n, n,

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) Z-Sample tTest
B t' t1 =EH i
i= iLi=s
F2(2-S) LiztZ? :ListlZ
Freal i1
Freaz H |
[Lizt [War

Pooled :0ff
Execule
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Ejemplo

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

tipo de dato

condiciones de prueba de valor de media de poblacion (¥ 2"
especifica una prueba de dos colas, “< 2" especifica una
prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas pequefia
que la muestra 2, “> 112" especifica una prueba de una cola en

donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

.. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1

lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2

frecuencia de muestra 1

frecuencia de muestra 2

agrupacion activada o desactivada
ejecuta un célculo o delinea un grafico

A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de pardmetro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

media de muestra 1

%1
z1ldn-

nl
2

E

2=l
z

=

==

desviacién estandar de muestra 1 (X.gn1 > 0)

tamafio de muestra 1 (entero positivo)

media de muestra 2

desviacién estandar de muestra 2 (Xoon1 > 0)
tamafio de muestra 2 (entero positivo)

Llevar a cabo una prueba

dos listas de datos.

t de 2 muestras cuando se ingresan

Para este ejemplo, realizaremos la prueba
1 de datos = {55, 54, 51, 55, 53, 54, 53} y Lista 2 = {55,5, 52,3,
51,8, 57,2, 56,5} cuando el agrupamiento no esta en efecto.

E(Lis) @ EN(FH @
FD(Listl) ® D (List2) @
E() @ ED(D)
BRICIHIC

FI(CALC)

¥ e para la Lista

2-Samrle tTest
k1 Fp2
T =-H.97E41
F =d, 37293
df =5.4391
xl =23.9
2 =54.66
xldn-1=1.3893
x20h-I=2. 4643
ni =g
nz =5
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.. direccion de prueba

valor de t
P, valor de p
df e grados de libertad
X1 ceeiiie e media de muestra 1
X2t media de muestra 2

desviacién estandar de muestra 1
.. desviacion estandar de muestra 2

tamafio de muestra 1
17 tamafio de muestra 2

Para visualizar un gréfico lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EXIT,

CIGIGIVIGIVIG)
(F8) (DRAW)

T=-0.89704188505 F=0.372888u0128

El item siguiente también se muestra cuando Pooled=0On
(agrupamiento activado).

|  =pdn-=1.8163

XpON-1 ceeveeenine desviacién estandar de muestra agrupada

®Prueba t de regresion lineal

La prueba t de regresion lineal (LinearReg t Test) trata los ajustes de datos de
dos variables (X, Y) como pares, y utiliza el método de menos cuadrados para
determinar la férmula de regresion y = a + bx. También determina el coeficiente
de correlacion y el valor t, y calcula la extension de la relacion entre X e .

< _ _ a : interceptacion
i:ZI(X—x)(y—y) o n—2 b pendiente dela
b= n a=y-hx t= \1-r linea
> (x=3)? -f
i=1
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.
(E3)(TEST) LinearRes 1Test
E2( '-r'L!SL :L!SLE
i= Lis
E3J(REG) Fres L |
Execule
=T=TI=
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A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

B&P .o condiciones de prueba de valor p (“*F 0” especifica una
prueba de dos colas, “< 0” especifica una prueba de una
cola inferior, “> 0” especifica una prueba de una cola

superior.)
XList cvveeenne. lista para los datos del eje X
YLIiSt .evveein. lista para los datos del eje y
Freq....cccooneen. frecuencia
Execute .......... ejecuta un calculo

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba t de regresion lineal cuando se
ingresan dos listas de datos.

Para este ejemplo realizaremos una prueba t de regresién
lineal para los datos del eje X {0,5, 1,2, 2,4, 4, 5,2} y datos del
ejey{-21,03,15,5, 24}

FHIGIC) LinearkFea 1LTest
. (=g A et
Flist) @ . . 335352
E(List2) ® af =
BO® 5 Cileddt
[FD(CALC) »=atbx COFT
= =1.7TE4
r =A. 21064
rg =A.65T14
B¥F0& p=*0. direccion de prueba
| S valor de t
P, valor de p
df o grados de libertad
- R término de constante
[ [ coeficiente
LS T error estandar
coeficiente de correlacién
m coeficiente de determinacién
P.268 Para copiar la formula de regresiéon puede usarse la operacion de tecla siguiente.
[Fg(COPY) Grarh Func
Wt
‘s
Vo
by =H

To Store s [EXE]
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B Otras pruebas

®Prueba x?

La prueba x? prepara un numero de grupos independientes y comprueba la
hipétesis relacionada a la proporcion de la muestra incluida en cada grupo. La

prueba x? se aplica a las variables dicotomicas (variable con dos valores posibles,
tales como si/no).

cuentas esperadas DX XD X
. <

Para lo anterior, los datos deben ser ingresados en una matriz usando el modo de
matriz (MAT).

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) ¥2 Test
E3J(CHI) xecule

Luego, especifique la matriz que contiene los datos. A continuacién se muestra el
significado del item anterior.

Observed......... nombre de matriz (A a Z) que contiene las cuentas observadas
(todos los enteros positivos de las celdas)

Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un grafico

La matriz debe ser de por lo menos dos lineas por dos columnas. Si la matriz
tiene solamente una linea o una columna se genera un error.

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba x? sobre una celda de matriz
especifica.

Para este ejemplo, realizaremos una prueba  x? para Mat A, que
contiene los datos siguientes.

MatA=|: 1 4:|
5 10

Mat A 2 Tesi
0 )@ tE=@, 31746
[F)(CALC) Eff?.5?313
Exrected=Mat. Ans
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X2 e valor de x?

P valor de p

df i grados de libertad

Expected ........ cuentas esperadas (El resultado es siempre almacenado en
MatAns.)

Para visualizar el grafico puede usarse la operacion de tecla siguiente.

EXIT
)
(F8) (DRAW)

C=0.3174603114E F=0.57313185158

®Prueba F de 2 muestras

La prueba F de 2 muestras , comprueba la hipétesis de que cuando un resultado
de muestra se compone de multiples factores, el resultado de la poblacién no
serd cambiado cuando se extrae uno o algunos de los factores. La prueba F se
aplica a la distribucion F.

F - Xlo—n—l2
Xo0p 42

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EJ(TEST) Z-Samrle FTest

FA(F) I g
Listi iListl
ListZ2 iList2
Freal :
Freaz H |
Lzt [Uar
|[Execute

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

Data................ tipo de dato

condiciones de prueba de desviacion estandar de poblacion
(“* " especifica una prueba de dos colas, “< ¢2" especifica
una prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas
pequefia que la muestra 2, “> 02" especifica una prueba de
una cola en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

Listl....cccooueenn. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
List2....ccccvvenen. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
Freql .............. frecuencia de muestra 1

Freg2.............. frecuencia de muestra 2

Execute .......... ejecuta un calculo o delinea un gréafico
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A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de pardmetro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

=1dh- A
nl A
T 2dh-1 A
nz A

desviacién estandar de muestra 1 (X.on1 > 0)
.. tamafio de muestra 1 (entero positivo)
desviacién estandar de muestra 2 (Xogn1 > 0)

M2 tamafio de muestra 2 (entero positivo)

Ejemplo  Llevar a cabo una prueba F de 2 muestras cuando se ingresan
dos listas de datos.

Para este ejemplo, realizaremos una prueba F de 2 muestras
para Lista 1 ={0,5, 1,2, 2,4, 4, 5,2} y Lista2 ={-2,1, 0,3, 1,5, 5,
2,4} de datos.

F(List ® FA(HF® Z-Samrle FTest
(F(Listl) ® [F2(List2) ® El =E?SSE9E~
BOCHL® Fgn-ml 995s”
EI(CALC) FozEet™
= =1.42
-
OFO2.cverinn. direccioén de prueba
Fois valor de F
P valor de p
D CTo 1 RRPR desviacion estandar de muestra 1
XoON-1 e desviacién estandar de muestra 2
XL it media de muestra 1
X2 tiiiiiieenea s media de muestra 2
ML tamafio de muestra 1
[ 72 tamafio de muestra 2

Para visualizar un gréfico lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

EXIT,

CGIGIGIGIGIO)
(F8) (DRAW)

F=0.55036981 187 F=0.57185388831
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e®Analisis de varianza (ANOVA)

ANOVA comprueba la hip6tesis que cuando hay muestras mdltiples, las medias
de las poblaciones de las muestras son todas iguales.

MS k : nimero de poblaciones
F= VS % : media de cada lista
Xion1 : desviacién estandar de cada lista
MS= S Ni : tamafio de cada lista
" Fdf X : mediade todas las listas
F . valor F
MSe= _oF MS : cuadrados de media del factor
Edf MSe : cuadrados de media de error
SS : suma de los cuadrados del factor
k .
R R SSe : suma de los cuadrados de error
SS_Z”' (i —%) Fdf : grados de libertad del factor

Edf : grados de libertad de error
k
SSe= %(n. —1)x0,,2
=

Fdf=k-1
k

Edf= > (n—1)
i=1

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

[E3)(TEST) FAHOLIA

(F8)(ANOV) i= iL1s
List2 tListZ
Executle
v ls [6_

A continuacion se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

How Many ...... ndmero de muestras

Listl...ccocvvennn. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
List2...cccocvvennn. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
Execute .......... ejecuta un célculo

En la linea “How Many” puede especificarse un valor de 2 a 6, de modo que
pueden usarse hasta seis muestras.

Ejemplo  Llevar a cabo un andlisis ANOVA (anélisis de varianza) cuando
se ingresan tres listas de datos.

Para este ejemplo, realizaremos un andlisis de varianza para
Listal={6,7,8,6,7}, Lista2={0,3,4,3,5,4, 7}y Lista3 = {4,
5,4,6,6,7).
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RE® AROUA g
ED(Listl) @ F 5?1%3352
Bea®
E(List3) @ mE =14.1a7
[F)(CALC)
Edf=15
SSe=37, 561
e=2.5841
Fo, valor F
P valor p

TR desviacién estandar de muestra agrupada
.... grados de libertad del factor

................... suma de los cuadrados del factor
.................. cuadrado de media del factor

.................. grados de libertad de error

SSe..oee suma de los cuadrados de error
MSe......ccc...... cuadrados de media de error
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18-7 Intervalo de confianza

Un intervalo de confianza es una gama (intervalo) que incluye un valor
estadistico, usualmente la media de la poblacion.

Un intervalo de confianza que es demasiado amplio hace que sea dificil tener una
idea de dénde se ubica el valor de la poblacién (valor verdadero). Un intervalo de
confianza estrecho, por otro lado, limita el valor de la poblacién y dificulta la
obtencién de resultados fiables. Los niveles de confianza mas cominmente
usados son 95% y 99%. Elevando el nivel de confiabilidad amplia el nivel de
confianza, mientras disminuyendo el nivel de confianza estrecha el nivel de
confianza, pero también aumenta la posibilidad de accidentalmente no observar
bien el valor de la poblacion. Con un intervalo de confianza del 95%, por ejemplo,
el valor de la poblacién no estéa incluido dentro de los intervalos resultantes 5%
del tiempo.

Cuando tiene pensado llevar a cabo una investigacion y luego la prueba ty
prueba Z de los datos, debera también considerar el tamafio de la muestra, el
ancho del intervalo de confianza y nivel de confianza. El nivel de confianza
cambia de acuerdo con la aplicacion.

El intervalo Z de 1 muestra (1-Sample Z Interval) calcula el intervalo de
confianza cuando se conoce la desviacion estandar de la poblacion.

El intervalo Z de 2 muestras (2-Sample Z Interval) calcula el intervalo de
confianza cuando se conocen las desviaciones estandar de la poblacién de las
dos muestras.

Intervalo Z de 1 proporcién (1-Prop Z Interval) calcula el intervalo de confianza
cuando no se conoce la proporcion.

Intervalo Z de 2 proporciones (2-Prop Z Interval) calcula el intervalo de confianza
cuando no se conocen las proporciones de las dos muestras.

Intervalo t de 1 muestra (1-Sample t Interval) calcula el intervalo de confianza
para una media de poblacién desconocida, cuando se desconoce la desviacién
estandar de la poblacion.

Intervalo t de 2 muestras (2-Sample t Interval) calcula el intervalo de confianza
para la diferencia entre dos medias de poblacion, cuando se desconocen ambas
desviaciones estandar.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion,
presione (INTR) para visualizar el menu de intervalo de confianza, que
contiene los itemes siguientes.

o {Z}/{t} ... {Z}/{t} célculo de intervalo de confianza
Acerca de la especificacion de tipo de dato

Para algunos tipos de calculo de intervalo de confianza puede seleccionar el tipo
de dato usando el menu siguiente.

« {List}{Var} ... especificar {Datos de lista}/{datos de parametro}
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B Intervalo de confianza Z

Para seleccionar desde diferentes tipos de intervalos de confianza Z, se puede usar
el menu siguiente.

o {1-S}/{2-S}/{1-P}/{2-P} ... intervalo de confianza Z de {1 muestra}/{2 muestras}/
{1 proporcién}/{2 proporciones}
eintervalo Z de 1 muestra

1-Sample Z Interval calcula el intervalo de confianza para una media de
poblacion desconocida cuando se conoce la desviacion estandar.

El siguiente es el intervalo de confianza.

Leftm?—Z(%)%

Right:)'c+2<%>%

Sin embargo, a es el nivel de significancia. El valor 100 (1 — a) % es el nivel de
confianza.

Cuando el nivel de confianza es 95%, por ejemplo, ingresando 0,95 produce
1-0,95=0,05=a.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

F3(INTR) 1-Samrle Zlnterwval
E1@) L= =TT) E'a
F(1-S) List tListl
Fresa H |
Execule
[List [Jar

A continuacion se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

Data.....ccc....... tipo de dato

C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

O v desviacion estandar de poblacién (o > 0)

[IES) SO lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
Freq....ccoooveen. frecuencia de muestra

Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

X |
g H ]

media de la muestra

tamafio de muestra (entero positivo)
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Ejemplo  Calcular el intervalo  Z de 1 muestra para una lista de datos.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  Z para los datos
{11,2,10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, cuando el C-Level = 0,95 (nivel de
confianza de 95%)y o= 3.

Fi)(List) @ 1—5Em$%e_5131§52ual
mlolafalc: E?ght%ﬁ.%%‘?
B)EE] Sdna =. 51506
F)(Listl) ® F(1) ® [F(CALC) no=3

limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
.. limite superior de intervalo (extremo derecho)
media de muestra

XOH1 wvveeiiieeaanns desviacién estandar de muestra
N, tamafio de muestra

e|ntervalo Z de 2 muestras

2-Sample Z Interval calcula el intervalo de confianza entre dos medias de
poblacién, cuando se conocen las desviaciones estandar de dos muestras.

Lo siguiente es el intervalo de confianza. El valor 100 (1 — ) % es el nivel de
confianza.

02 X1 : media de muestra 1
Left = (%, — X,) — Z( ) \ X2 : media de muestra 2
o1 desviacién estandar de
Right = (5, — 5,) + Z( ) ot o; poblacion de muestra 1
\J n n 02: desviacion estandar de
poblacién de muestra 2
M : tamafio de muestra 1
nz: tamafio de muestra 2

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(FA(INTR) Z=Samrle Zlnterwal
E1@) —Leve

F(2-9) :
Li=stl
List2
[Lizt [War

Freal :
Freaz :
Execule

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de una
especificacion de datos de lista.

Data................ tipo de dato
C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)
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.. desviacion estandar de poblacion de muestra 1(a1 > 0)
desviacién estandar de poblacion de muestra 2(cz > 0)
lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 1
lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 2

Freql.............. frecuencia de muestra 1
Freg2 .............. frecuencia de muestra 2
Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
de parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

xl e
nl ]
2 tE
(g~ e

XL e media de la muestra 1

M, tamarfio de muestra 1 (entero positivo)

X2 i media de la muestra 2

M2 i, tamafio de muestra 2 (entero positivo)

Ejemplo  Calcular el intervalo  Z de 2 muestras para una lista de datos.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  Z de 2 muestras para
los datos 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 53} y datos 2 = {55,5, 52,3,
51,8, 57,2, 56,5} cuando el C-Level = 0,95 (nivel de confianza de
95%), o1 = 15,5y 02 = 13,5.

(F)(List) @ E—SEE?%E=¥{$P?EUEI
OEEEE Eight=14.22
AEOBE = CEid
AEOBE oy R e
ED(Listl) @ [FI(List2) @ F(1) @
ED(1) @ [E(CALC) nl =g

Nz =5

limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
limite superior de intervalo (extremo derecho)
media de muestra 1

.. media de muestra 2

desviacion estandar de muestra 1

desviacién estandar de muestra 2
[ tamafio de muestra 1
17 tamafio de muestra 2
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®|ntervalo Z de 1 proporcién

1-Prop Z Interval utiliza el nimero de datos para calcular el intervalo de
confianza para una proporcién desconocida de éxito.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — ) % es
el nivel de confianza.

_X
Left=%-

Roht =% +2(%) xa-%)

o) [1/X n: tamafio de muestra
(7>\*<* _*) X : dato

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

[F3(INTR) 1-FroF finLerval
E@) ¥ g

M :
EJ(@1-P) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametro. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)
) QT dato (0 o entero positivo)

[ tamafio de muestra (entero positivo)
Execute ejecuta un calculo

Ejemplo  Calcular el intervalo  Z de 1 proporcién usando la
especificacion de valor de parametro.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo ~ Z de 1 proporcién
cuando el C-Level = 0,99, X =55,y n=100.

OOEEEY 1- PED?LEIELEEYEé
B E Y nght a.67514
DODOEE & %
FD(CALC)

limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
limite superior de intervalo (extremo derecho)
proporcién de muestra estimada

.. tamafio de muestra



Intervalo de confianza

e|ntervalo Z de 2 proporciones

2-Prop Z Interval utiliza el nimero de elementos de datos para calcular el
intervalo de confianza para la diferencia entre la proporcion de éxitos de dos
poblaciones.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — Q) % es
el nivel de confianza.

X% oWt t 2 2
Left=ph —n,— Z(?)\w‘ n T, X1, X : dato

X X o)y M
Right =p: — 2+ Z(G )\ =+,

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

F3(INTR) Z—FroF £lnlerval
E@) xl g
Fa(2-P) n? ]
nZ HIt]
Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametro. A continuacién
se muestra el significado de cada item.

C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

) valor de dato de muestra 1 (X1 2 0)
Mo tamafo de muestra 1 (entero positivo)
X2 i valor de dato de muestra 2 (X2 2 0)

M2 i tamafio de muestra 2 (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un calculo

Ejemplo  Calcular el intervalo  Z de 2 proporciones usando la
especificacion de valor de parametro.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  Z de 2
proporciones cuando el C-Level = 0,95, X:=49, N1 =61, X2 =38

y Nz = 62.
2-Pror ZInterwal
DMOEEE Lefl. =d.B83336T
@EeEDEY Risht=g. 34728
BE@EGEE E% §Ei5129
FD(CALC) ne =gz
Left .o limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
Right............... limite superior de intervalo (extremo derecho)

299



Intervalo de confianza

300

proporcion de muestra estimada para la muestra 1
proporcion de muestra estimada para la muestra 2
tamafo de muestra 1
tamafio de muestra 2

B Intervalo de confianza t

Para seleccionar desde los dos tipos de intervalo de confianza t, se puede utilizar
el menu siguiente.

« {1-S}/{2-S} ... intervalo de confianza t de {1 muestra}/{2 muestras)

e|ntervalo t de 1 muestra
1-Sample tInterval calcula el intervalo de confianza para una media de poblacién
desconocida, cuando se desconoce la desviacion estandar de la poblacion.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — ) % es
el nivel de confianza.

— = oY\ X0, 1
Left =x tn,1<f2> n
. - o\ X0, 1
Rght-x+tm4<§) "

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

FA(NTR) 1-Samrle LInLerwal
B0 Cist'~ ilisti
F(-s) Fre= Ha |

Execule

[Gist [War

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de
especificacion de datos de lista.

Data......c........ tipo de dato

C-Level........... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

[IES SRR lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
Freq...ccccooonenn. frecuencia de muestra

Execute .......... ejecuta un calculo

A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
que son diferentes de la especificacion de datos de la lista.

x tE
k-l e
ri e
X e media de muestra
XON1 cveeieenaienns desviacién estandar de muestra (Xon1 2 0)
N, tamafio de muestra (entero positivo)
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Ejemplo  Calcular el intervalo t de 1 muestra para una lista de datos.

Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  tde 1 muestra
para los datos = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, cuando el C-Level

=0,95.
FD(List @ 1-Samrle LInLerwval
Lefl =1d.7T52
OO GEE Eight=12.287
ED(Listl) @ Sore b &150c
E)® noo=s
(F)(CALC)
Left oo limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
Right............... limite superior de intervalo (extremo derecho)
X e media de muestra

desviacién estandar de muestra

tamafio de muestra

e|ntervalo tde 2 muestras

2-Sample t Interval calcula el intervalo de confianza para la diferencia entre dos
medias de poblacién, cuando se desconocen ambas desviaciones estandar.
El intervalo t se aplica a la distribucion t.

La siguiente expresion del intervalo de confianza se aplica cuando el
agrupamiento se encuentra en efecto.

El valor 100 (1 — ) % es el nivel de confianza.

Left = (X, — X,)— toen, 2 (%) \ Xo O 12 (n%J'n%)

Right = (£, = %)% tun-2 (5 ) %002 )

_ | (i=1)x10042 +(Ne=1) X012
XPU“_\/ n+n,—2

La siguiente expresion del intervalo de confianza se aplica cuando el
agrupamiento no se encuentra en efecto.

El valor 100 (1 — o) % es el nivel de confianza.

o a Oni? %0, 2
Left = (X, — %,)— ty <?) (Xilnl 1 +72n 1 )

2

Right = (¥, — %)+ ty (%) (Lri 2 +7X2rin>

X 0p 12
df=—1 - c=__ T
c? + (1-Ccy’ (XIO—n—lz +% o-n—12>
n-1 n~1 n N,

301



Intervalo de confianza

302

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacién de tecla siguiente.

EA(NTR) Z-Samrle tInterwval

E20 [isti  iList
1= ili=

F2(2-5) Listz :lList2

i1

Freal
Freaz

[Lizt [War

Pooled :0ff
Execule

A continuacién se muestra el significado de cada item en el caso de especificacion
de datos de lista.

tipo de dato

nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
frecuencia de muestra 1

frecuencia de muestra 2

agrupacion activada o desactivada

ejecuta un célculo

A continuacién se muestra el significado de los itemes de especificacion de datos
gue son diferentes de la especificacion de datos de la lista.

x1 H ]
xldn-i -]
1] e
T %]
x2dn-1 -]
2 a

XL eeeiinieenieeenes media de muestra 1

X101 o desviacion estandar de muestra 1 (X.on1 z 0)

Mo tamafio de muestra 1 (entero positivo)

X2 i media de muestra 2

XoON-1 ceeeveeennns desviacién estandar de muestra 2 (X2on1 2 0)

[ 72 tamafio de muestra 2 (entero positivo)
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Ejemplo  Calcular el intervalo t de 2 muestras cuando se ingresan dos
listas de datos.
Para este ejemplo, obtendremos el intervalo  tde 2 muestras para
los datos 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 53} y datos 2 = {55,5, 52,3,
51,8, 57,2, 56,5} sin agrupamiento cuando el C-Level = 0,95.

(F(List) ® 2-Samrle tInLerwal
Left =-4.157%
OOEBEE RBight=1.237%
F(Listl) ® F3(List2) ® F(1) ® gr  Z2ptE
E3(1) ® B3 (Of) @ ED(CALC) ol 6es
z2dn-1=2. 45435
he =%
Left oo limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
Right............... limite superior de intervalo (extremo derecho)
df e grado de libertad
XL e media de muestra 1
X2t media de muestra 2
XLONL e desviacion estandar de muestra 1
XoON-1 weeeeaieane desviacion estandar de muestra 2
Mo tamafio de muestra 1
M2 tamafio de muestra 2

El item siguiente también se muestra cuando Pooled = On (agrupamiento
activado).

| zrRih-I=1. 2163 |

p e R desviacién estandar de muestra agrupada
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Existe una variedad de tipos diferentes de distribucién, pero la méas conocida es la
“distribucién normal”, que es esencial para llevar a cabo los célculos estadisticos.
La distribucion normal es una distribucion simétrica centrada sobre las
ocurrencias mayores de los datos de la media (frecuencia mas alta), con
disminucion de la frecuencia a medida que se aleja del centro. También se usan
la distribucion de Poisson, distribucién geométrica y varias otras formas de
distribucion, dependiendo del tipo de dato.

Se pueden determinar varias tendencias una vez que se determina la forma.
También puede calcular la probabilidad de que los datos tomados desde una
distribucion sean menores de un valor especifico.

Por ejemplo, puede usarse la distribucion para calcular la tasa de utilidad cuando
se fabrica algun producto. Una vez que se establece un valor como el criterio,
puede calcular la densidad de la probabilidad normal cuando se estima el
porcentaje de los productos que cumplen con el criterio. De forma inversa, una
referencia de tasa exitosa (80% por ejemplo) se ajusta como la hipétesis, y se usa
la distribucion normal para estimar la proporcion de los productos que alcanzaran
este valor.

La densidad de probabilidad normal  calcula la densidad de probabilidad de la
distribucion normal cuyos datos fueron tomados desde un valor de X especificado.

La probabilidad de la distribucién normal calcula la probabilidad de los datos
de la distribucién normal que caen entre dos valores especificos.

La distribucion normal acumulativa inversa calcula un valor que representa la
ubicacion dentro de una distribucion normal para una probabilidad acumulativa
especifica.

La densidad de probabilidad de Student t calcula la densidad de probabilidad
de la distribucién cuyos datos fueron tomados desde un valor de x especificado.
La probabilidad de distribucién de Student t calcula la probabilidad de los
datos de distribucion t que caen entre dos valores especificos.

Similar a la distribucion t, la probabilidad de distribucién también puede ser
calculada para las distribuciones de chi cuadrado , F, binomial , Poisson y
geomeétrica .

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion,
presione (F§ (DIST) para visualizar el mend de distribucién, que contiene los
itemes siguientes.

o INORMY{t}/{CHI}{F}{BINM}/{POISN}{GEO} ... distribucién {normal}/{t}/{x?}/
{F}{binomial}/{Poisson}/ {geométrica}

Acerca de la especificacion de tipo de datos

Para algunos tipos de distribucion se puede seleccionar el tipo de dato usando el
menu siguiente.

« {List}{Var} ... especifica {datos de lista}/{datos de parametros}
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B Distribuciéon normal

Para seleccionar desde diferentes tipos de célculos de la distribucion normal, se
puede usar el menu siguiente.
« {Npd}/{Ncd}{InvN} ... célculo de {densidad de probabilidad normal}/
{probabilidad de distribucién normal}/{distribucion normal acumulativa
inversa}

eDensidad de probabilidad normal

La densidad de probabilidad normal calcula la densidad de probabilidad de la
distribucién normal cuyos datos fueron tomados desde un valor de x especificado.
La densidad de probabilidad normal se aplica a la distribucion normal estandar.

1 _x=p)’
Lm0
NZTio

f(x) =

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

E5(DIST) Mormsl F.O

ED(NORM) EI
[ H

ED(Npd) Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Execute

« Especificando o= 1y u = 0 especifica la distribucion normal estandar.
Ejemplo  Calcular la densidad de probabilidad normal para un valor de
parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la densidad de probabilidad
normal cuando X =36,0=2y u=35.

BEa Marmal P.D
@@@ Flxl=@. 1T6EA3
B E kg
[F)(CALC)

PO s densidad de probabilidad normal
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Para visualizar un gréfico lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

EXIT,

®®®
(F8) (DRAW)

e®Probabilidad de distribucién normal

La probabilidad de la distribucion normal calcula la probabilidad de los datos de
distribucién normal que caen entre dos valores especificos.

a : limite inferior

1 b _x=p)’
p= J%J'ae 207 dx b : limite superior
v

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Mormal C.D
[ (NORM) FREF
(E2 (Ncd) :

P H
Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Lower ............. limite inferior

upper ............. limite superior

O e desviacién estandar (o > 0)
[ media

Execute .......... ejecuta un célculo

Ejemplo  Calcular la probabilidad de la distribucién normal para un valor

de parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de
distribucién normal cuando el limite inferior = — oo (—1E99),
limite superior=36, o=2y u=35.

©OeEE] Harmal C.D
; © é = Frob=A. 569145
BEE)
EBE ke
(FJ(CALC)
prob ................ probabilidad de la distribucién normal
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« Esta calculadora realiza el calculo anterior usando lo siguiente:

o =1E99, —0 =-1E99

eDistribuciéon normal acumulativa inversa

La distribuciéon normal acumulativa inversa calcula un valor que representa la
ubicacion dentro de una distribucion normal para una probabilidad acumulativa
especifica.

J’ “f()dx=p

Limite superior de

intervalo de integracion

a=?
Para obtener el intervalo de integracion especifique la probabilidad y utilice esta
formula.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Irwerse Hormal
(F1) (NORM) :
(E3)(InvN) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Area...........c.e. valor de probabilidad (0 = Areas 1)
O e desviacién estandar (o > 0)
o media

Execute .......... ejecuta un célculo

Ejemplo  Calcular la distribuciéon normal acumulativa inversa para un
valor de parametro especifico.

Para este ejemplo, determinaremos la distribucién normal
acumulativa cuando el valor de probabilidad = 0,691462, o=2

y u=35.
OOEEO@E R E Irverse Hormal
x=35.999
@&
BEEE®
(F1) (CALC)
X teieiieeeenieeenes distribucion normal acumulativa inversa (limite superior de

intervalo de integracion).
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B Distribucion de Student t

Para seleccionar desde diferentes tipos de distribucion de Student t, se puede
usar el menu siguiente.

 {tpd }/{tcd} ... calculo de {densidad de probabilidad Student t}/{probabilidad de
distribucién de Student t}

eDensidad de probabilidad de Student  t

La densidad de probabilidad de Student t calcula la densidad de probabilidad de
la distribucién t cuyos datos fueron tomados desde un valor de X especificado.
df+1

)

f(x) =

df ) V7Tdf
(g
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.
(F3) (DIST) Student-t F.D
E2(1) d fe
recule
(E1) (tpd)

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

..................... dato
.... grado de libertad (df > 0)

.......... ejecuta un célculo o delinea un gréafico

Ejemplo  Calcular la densidad de probabilidad de Student t para un valor
de parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la densidad de probabilidad
de Student tcuando X =1y el grado de libertad = 2.

EB]CE) Stude?L;LBF‘igny
FLX =,
@&
(F1) (CALC)
PO e densidad de probabilidad de Student t
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Para visualizar un gréfico lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

EXIT,

®®
(DRAW)

eProbabilidad de distribucién de Student t

La probabilidad de la distribucion de Student t calcula la probabilidad de los datos
de distribucién de Student t que caen entre dos valores especificos.

df + 1 1 a: limite inferior
F( 2 ) i 142\ 2 p b : limite superior
p= ( ) X

f\ — df

r(%)mdf a

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

[E5(DIST) Student-t C.D

€3 (0 Eﬁper* i a

€2 (ted) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Lower ............. limite inferior
upper ............. limite superior
df e grado de libertad (df > 0)
Execute .......... ejecuta un calculo
Ejemplo  Calcular la probabilidad de la distribuciéon de Student t para un

valor de parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de
distribucion de Student  t cuando el limite inferior = -2, limite
superior = 3y grado de libertad = 18.

2 Studeni—t C.O
@& Frob=@.95574
EREA)GE
[F1(CALC)

prob ................ probabilidad de la distribucién de Student t
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B Distribucion de chi cuadrado

Para seleccionar desde los diferentes tipos de distribucion de chi cuadrado,
puede usar el menu siguiente.
¢ {Cpd}/{Ccd} ... célculo de {densidad de probabilidad de x?}/{probabilidad de
distribucion x%

eDensidad de probabilidad x2

La densidad de probabilidad x? calcula la funcion de densidad de probabilidad
para la distribucion x?en un valor de X especificado.

L X

f(x) = L(i) 2o ter (X20)

)

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F3 (DIST) x2 PO

F3) (CHI) W

Execule

(EJ(Cpd)

Los datos se especifican usando la especificacion de pardmetros. A continuacion

se muestra el significado de cada item.

grado de libertad (entero positivo)
ejecuta un calculo o delinea un grafico

Ejemplo  Calcular la densidad de probabilidad X? para un valor de
parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la densidad de probabilidad
cuando X =1y el grado de libertad = 3.

XZ

(g ¥ P
ENEE
(F) (CALC)

. L
Flxa=a. 24197

PO v densidad de probabilidad x?
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Para visualizar un gréfico lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

EXIT,

@

eProbabilidad de distribucién X2

La probabilidad de la distribucion x2 calcula la probabilidad de los datos de
distribucién x? que caen entre dos valores especificos.

% by N a: limite inferior

p= #(i) X2 ‘e 2 dx b : Iimite superior

@)
2
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F3) (DIST) TE C.D
E3(CHI) da?Per‘ E’IE
(F2) (Ccd) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

Lower ............. limite inferior

Upper ............ limite superior

df oo grado de libertad (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un calculo

Ejemplo  Calcular la probabilidad de la distribucién X? para un valor de
parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de
distribucién x? cuando el limite inferior = 0, limite superior =
19,023 y el grado de libertad = 9.

@63 R ob=a. 575
DEODEAE rreRT
(&) Eg
(F1(CALC)
prob ................ probabilidad de distribucién x?
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B Distribucion F

Para seleccionar desde los diferentes tipos de distribuciéon F puede usar el menu
siguiente.

» {Fpd}/{Fcd} ... célculo de {densidad de probabilidad F}/{probabilidad de
distribucion F}
eDensidad de probabilidad F

La densidad de probabilidad F calcula la funcién de densidad de probabilidad
para la distribucion F en un valor especificado X.

r (n + d) nog n+d
2 51 NER
f09= 2 (0% 142" ez
@
2 2
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.
(F5) (DIST) F F.D
(F n—a! E
E1)(Fpd) E;ggute e

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

X oo dato

ndf....cooeeis grado de libertad de numerador (entero positivo)
ddf ............... grado de libertad de denominador (entero positivo)
Execute .......... ejecuta un célculo o delinea un gréafico

Ejemplo  Calcular la densidad de probabilidad F para un valor de

parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la densidad de probabilidad F
cuando X =1, n-df =24, y d-df = 19.
B F F.T
@%@ FlLxl=0. 98782
G EIGE
(FJ(CALC)
PO v densidad de probabilidad F

Para visualizar un grafico lleve a cabo la siguiente operacion de tecla.

EXIT,

®OO®
(DRAW)
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eProbabilidad de distribuciéon  F

La probabilidad de la distribucién F calcula la probabilidad de los datos de
distribuciéon F que caen entre dos valores especificos.

n+d . a: limite inferior
r oF gl *%ﬁ b : limite superior
2 n 1 nx
- ([ e e
(g b T
2 2
Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.
(3 (DIST) FC.D
(F |5|=~§$r‘ E
(2 (Fed) d-df @
Execule

Los datos se especifican usando la especificacién de parametros. A continuacion
se muestra el significado de cada item.

............. limite inferior

............. limite superior

... grado de libertad de numerador (entero positivo)
................. grado de libertad de denominador (entero positivo)

.......... ejecuta un calculo

Ejemplo  Calcular la probabilidad de la distribucién F para un valor de
parametro especifico.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de
distribucién F cuando el limite inferior = 0, limite superior =
1,9824, ndf =19y d-df = 16.

)& P rob=a.914
nololaalol:s: FreRTE

OEEd
@DEE
[F) (CALC)

prob ................ probabilidad de la distribucion F

B Distribucion binomial

Para seleccionar desde los diferentes tipos de distribucién binomial puede usar el
menu siguiente.

« {Bpd}/{Bcd} ... célculo de {probabilidad binomial}/{densidad acumulativa
binomial}
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®Probabilidad binomial

La probabilidad binomial calcula una probabilidad en un valor especificado para la
distribucién binomial discreta, con el niUmero de intentos “Numtrial” y probabilidad
de éxito en cada intento.

f (X) = nCxp*(1—p)"~* (x=0,1, - N) p: probabilidad de éxito
(0Osps1)
N : nGmero de intentos

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F8 (DIST) Einomial P.D
(F5) (BINM) ist. = :Lis
) (Bpd) gumtmalgg
Execule
[T [Uar

A continuacién se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data.....ccc....... tipo de dato

.. lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
ndmero de intentos (entero positivo)

P probabilidad de éxito (0= p=1)

Execute .......... ejecuta un calculo

A continuacién se muestra el significado del item de la especificacién de datos de
paradmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

| = HE)

X tovieeeeee e enterodeO0an

Ejemplo  Calcular la probabilidad binomial para una lista de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad binomial para
los datos = {10, 11, 12, 13, 14} cuando Numtrial = 15y
probabilidad de éxito = 0,6.

(F1) (List) @ Binomial P.D

(F1) (Listl) ® [ alo. |as'.|

B 0.0219

QOB Y 6l 1es0zte4ds
[F1)(CALC)

probabilidad cuando X = 10

probabilidad cuando X =11 ——
probabilidad cuando X =12 ——

probabilidad cuando X =13
probabilidad cuando X = 14
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eDensidad acumulativa binomial

La densidad acumulativa binomial calcula la probabilidad acumulativa en un valor
especificado para la distribuciéon binomial discreta, con el nimero de intentos
“Numtrial” y probabilidad de éxito en cada intento.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Binomial C.D
(F5) (BINM) izt = iLis
# (Bed) gumtmal H
Execule
[T [Var

A continuacién se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data.... ... tipo de dato

[IES) S lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
Numtrial .......... ndmero de intentos (entero positivo)

P, probabilidad de éxito (0= p=1)

Execute .......... ejecuta un calculo

A continuacién se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
parametros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

I= id I

) G enterodeO0an

Ejemplo  Calcular la probabilidad acumulativa binomial para una lista de
datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad acumulativa
binomial para los datos = {10, 11, 12, 13, 14} cuando Numtrial =
15y la probabilidad de éxito = 0,6.

(F) (List) ® Binomial C.D

(F1) (Listl) ®

ER )T A I e

QOB [~ rearrzeads
(1) (CALC)

probabilidad acumulativa cuando X = 10
probabilidad acumulativa cuando X =11
probabilidad acumulativa cuando x =12 —

probabilidad acumulativa cuando X =13 —

probabilidad acumulativa cuando X = 14 ——
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B Distribucion de Poisson

Para seleccionar desde diferentes tipos de distribuciones de Poisson, puede usar
el menu siguiente.

« {Ppd}/{Pcd} ... calculo de {probabilidad de Poisson}/{densidad acumulativa de
Poisson}

e®Probabilidad de Poisson

La probabilidad de Poisson calcula una probabilidad en un valor especificado para
la distribucién de Poisson discreta con la media especificada.

f(x):¥ (x=0,1,2,--)  u: media (u>0)

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Poisson P.O
8 (>) is iLis
7 (POISN) Erecute
(1) (Ppd)

e T

A continuacién se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data................ tipo de dato

List..ooeoiiniine lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
Hooiiiiiiien media (1 > 0)

Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
parédmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

I= L] I

Ejemplo  Calcular la probabilidad de Poisson para una lista de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad de Poisson
para los datos = {2, 3, 4} cuando u=6.

(F1) (List) ® Foizzon F.D

(F1) (Listl) ® é u.nasé]

) &9 alo. 133

(Fi)(CALC) B.B4451753918

probabilidad cuando x =2 —

probabilidad cuando X = 3
probabilidad cuando X = 4




Distribucién

eDensidad acumulativa de Poisson

La densidad acumulativa de Poisson calcula una probabilidad en un valor
especificado para la distribuciéon de Poisson discreta con la media especificada.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

E5(DIST) Poizzon C.D
(D) 1= E 1=
[F1) (POISN) Erecute O
(F2) (Pcd)

[CEx [Var

A continuacién se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data......cccco.... tipo de dato

[IES] TR lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
[ media (¢ > 0)

Execute .......... ejecuta un calculo

A continuacién se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
parametros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

lx HIS|

Ejemplo  Calcular la probabilidad acumulativa de Poisson para una lista
de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad acumulativa
poissoniana para los datos = {2, 3, 4} cuando u=6.

(F (List) ® Poiz=on C.D

(F1) (Listl) ® :é 0. 1512

© 5 il n.zss

[E1)(CALC) B.BE196208442

probabilidad acumulativa cuando X = 2
probabilidad acumulativa cuando X = 3

probabilidad acumulativa cuando X = 4 ——

M Distribucién geométrica

Para seleccionar desde diferentes tipos de distribuciones geométricas, puede
usar el menu siguiente.

* {Gpd}/{Gcd} ... calculo de {probabilidad geométrica}/{densidad acumulativa
geométrica}
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e®Probabilidad geométrica

La probabilidad geométrica calcula una probabilidad en un valor especificado, el
numero del intento sobre el cual ocurre el primer éxito, para distribucion
geomeétrica discreta con la probabilidad especificada de éxito.

f()=p(1-p)*~* (x=1,2,3,-)

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F5) (DIST) Geometric F.D
e (™) is iLis
(F2 (GEO) Exec.ut,e T
FD(Gpd)

[Gist [War

A continuacion se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

tipo de dato

lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
P probabilidad de éxito (O =p=s1)
Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
parédmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

I= id I

» El nimero entero positivo se calcula ya sea si se especifican los datos de lista
(Data:List) o el valor de X (Data:variable).
Ejemplo  Calcular la probabilidad geométrica para una lista de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad geométrica para
los datos = {3, 4, 5} cuando p=0,4.

[F1) (List) @ Geomelric P.D

F (Listl) ® ém]

@ E] @ @ 3Lo.0s518

D (CALC) 8.144

probabilidad cuando X =3 ——
probabilidad cuando X = 4

probabilidad cuando X =5
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e®Densidad acumulativa geométrica

La densidad acumulativa geomeétrica calcula una probabilidad acumulativa en un
valor especificado, el nimero del intento sobre el cual ocurre el primer éxito, para
la distribucién geométrica discreta con la probabilidad especificada de éxito.

Desde la lista de datos estadisticos lleve a cabo la operacion de tecla siguiente.

(F8) (DIST) Geometric C.0
8 (™) is iLis
(F2 (GEO) Exec.ut,e T
(F2) (Ged)

[Gst [War

A continuacion se muestra el significado de cada item cuando los datos se
especifican usando la especificacion de lista.

Data................ tipo de dato

[IES) SO lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
P probabilidad de éxito (0= p=1)

Execute .......... ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del item de la especificacion de datos de
parédmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

Ix a |

» El nimero entero positivo se calcula ya sea si se especifican los datos de lista
(Data:List) o el valor de X (Data:variable).

Ejemplo  Calcular la probabilidad acumulativa geométrica para una lista
de datos.

Para este ejemplo, calcularemos la probabilidad acumulativa
geomeétrica para los datos = {2, 3, 4} cuando p=0,5.

(F1) (List) ® Ee-:umetr_*in: c.D

(F1) (Listl) @ _é 0.B15

Blalels aln.ga1s

(FJ(CALC) B.7S

probabilidad acumulativa
cuando X =2

probabilidad acumulativa
cuando X=3

probabilidad acumulativa
cuandox=4
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