Capitulo

Calculos de ecuaciones

Esta calculadora con graficos puede resolver los tres siguientes
tipos de calculos:

* Ecuaciones lineales con dos a seis incognitas.
* Ecuaciones de alto orden (cuadréticas, cubicas).
* Célculos de resolucion.

7-1 Antes de comenzar un célculo de ecuacion
7-2 Ecuaciones lineales con dos a seis incognitas
7-3 Ecuaciones cuadréticas y cubicas

7-4 Calculos de resolucion

7-5 Qué hacer cuando se produce un error




7-1 Antes de comenzar un calculo de ecuacion
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Antes de comenzar un célculo de ecuacién primero debe ingresar el modo
correcto, y también debe borrar las memorias de la ecuacion de cualquier dato
que pueda haber quedado de un calculo previo.

B Ingresando un modo de calculo de ecuacion

En el mend principal, seleccione el icono EQUA para ingresar el modo de
ecuacion.
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« {SIML} ... {ecuacion lineal con dos a seis incognitas}
* {POLY} ... {ecuacién cuadratica o cubica}
« {SOLV} ... {calculo de resolucion}

B Borrando las memorias de ecuaciones

1. Ingrese el modo de célculo de ecuacién (SIML o POLY) que desea usar y lleve
a cabo la operacioén de tecla requerida para ese modo.

« En el caso del modo SIML ((F1)), utilice las teclas de funciones (F1 (2) a [F§ (6)
para especificar el nimero de incégnitas.

» En el caso del modo POLY ([(F2), utilice las teclas de funciones (F1) (2) o (F2)
(3) para especificar el grado polinomial.

« Si presiona ([F3) (SOLV), avanza directamente al paso 2.
2. Presione ([F2) (DEL).
3. Presione (F1) (YES) para borrar las memorias de ecuaciones en el modo de

ecuacion dentro de la cual se encuentra, o (NO) para cancelar la
operacion sin borrar nada.



7-2 Ecuaciones lineales con dos a seis
incognitas

Los procedimientos descritos aqui pueden utilizarse para resolver ecuaciones
lineales con incégnitas que cumplen con los siguientes formatos:

Dos incégnitas ax + bty = ¢1
ax + by =2

Seisinc.égnitas ax + biy+clz+d1t+e1u+f1v=g1
X +hy+cz+dtteut+v=g
X + bay + Caz + bt + esu + fav = @3
X + bay + caz + it + esu + fav = g
asX + bsy + Csz + bt + esu + fsv = g
asX + bey + Coz + bt + esU + fov = O

« También se pueden resolver ecuaciones lineales con tres, cuatro y cinco
incognitas. En cada caso, el formato es similar a los mostrados anteriormente.

B Especificando el nimero de incognitas

Mientras se encuentra en el modo de ecuacién, presione (Fi) (SIML) y luego
especifique el numero de incognitas.

Simultanseous
Mo Data In Memory

Humbetr~ Of Unknown="?
EFEY EFIY

« {2}{3}{4}/{5}/{6} ... ecuacion lineal con {2}/{3}/{4}/{5}/{6} incdgnitas

101



Ecuaciones lineales con dos a seis incégnitas
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B Resolviendo ecuaciones lineales con tres incognitas

Ejemplo  Resolver las siguientes ecuaciones lineales para X, Vyz
4X+ y-2z2=-1
X+6y+3z= 1
-5X+4y+ z = -7

1. Mientras est& en el modo de ecuacién lineal (SIML), presione (F2) (3), debido a
que las ecuaciones lineales que se estan resolviendo tienen tres incognitas.

2. Ingrese cada coeficiente. Celda para el ingreso de coeficientes
@EOMOE MO E and+br W CnZ=dn_
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Valor a ser ingresado a la celda
destacada brillante

Cada vez que presiona [Exg, el valor ingresado se registra en la celda destacada
brillante. A cada presioén de [Exg ingresa los valores en la secuencia siguiente:

coeficiente a1 — coeficiente b: — coeficiente ¢. — coeficiente th —

coeficiente an - coeficiente bn — coeficiente ¢» — coeficiente dn (N = 2 a 6)

« Como coeficientes, se pueden ingresar fracciones y contenidos de la memoria
de valores.

3. Luego de ingresar los coeficientes, resuelva las ecuaciones.

(F(SOLV) anE+br+Crd=dn
H|-|

¥ —I]

2 2

KEFT |

ED

Valor de celda de solucion
destacada brillante



Ecuaciones lineales con dos a seis incégnitas 7-2

« Los célculos internos se realizan usando una mantisa de 15 digitos, pero los
resultados se visualizan usando una mantisa de 10 digitos y un exponente de
2 digitos.

« Esta unidad realiza ecuaciones lineales simultdneas colocando los coeficientes
dentro de una matriz. Debido a esto, a medida que la matriz de coeficiente se
acerca a cero, la precision en la matriz inversa se reduce y asi la precision en
los resultados producidos también se deteriora. Por ejemplo, la solucién para
una ecuacion lineal con tres incégnitas puede calcularse como se muestra a
continuacion.

X a b aq ch
y = a b o d:
4 a b . ds

« Se generara un error siempre que la calculadora no pueda llegar a resolver las
ecuaciones.

« Presionando (F1) (REPT) retorna a la presentacion inicial del modo de
ecuacion lineal.

Dependiendo en el coeficiente que utilice, para que el resultado de célculo
de las ecuaciones lineales simultaneas aparezca sobre la presentacion
puede tomar bastante tiempo. Si un resultado no llega a aparecer
inmediatamente no significa que la unidad se encuentra funcionando
defectuosamente.

B Cambiando los coeficientes

Un coeficiente puede cambiarse antes o después de su registro presionando [Exg.

®Para cambiar un coeficiente antes de registrarlo con EXE]

Presione la tecla para borrar el valor actual y luego ingrese otro.

®Para cambiar un coeficiente después de registrarlo con (Exg

Utilice las teclas de cursor para destacar brillante la celda que contiene el
coeficiente que desea cambiar. Luego, ingrese el valor al que desea cambiar.

B Borrando todos los coeficientes

Presione la tecla de funcion ([F3) (CLR) mientras se encuentra en el modo de
ecuacion lineal. Esta operacion reposiciona todos los coeficientes a cero.
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7-3 Ecuaciones cuadraticas y cubicas
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Esta calculadora también puede resolver ecuaciones cuadraticas y cubicas que
cumplen con el siguiente formato (cuando a =F 0):

» Cuadratica: ax2+bx+c=0
« Clbica: ax+bx+cx+d=0

B Especificando el grado de una ecuacion
Mientras la calculadora se encuentra en el modo de ecuacién, presione (F2)
(POLY) y luego especifique el grado de la ecuacion.

Folxnomial
Mo Data In Memory

Leares?
EF Er

« {2}/{3} ... ecuacion {cuadratica}/{cubica}

B Resolviendo una ecuacién cuadratica o clbica

Ejemplo  Resolver la siguiente ecuacion cubica:
X—2X2-X+2=0

1. Presione (F2 (3) para ingresar el modo de ecuacién clbica.

2. Ingrese cada coeficiente.

DEER2EE@DEEE EY

Cada vez que presiona [Exg, el valor ingresado se registra en la celda
destacada brillante. A cada presion de (B ingresa los valores en la secuencia
siguiente:

coeficiente a - coeficiente b - coeficiente ¢ - coeficiente d

El ingreso del coeficiente d solamente se requiere para las ecuaciones
cubicas.

Se pueden ingresar fracciones y contenidos de la memoria de valores como
coeficientes.

3. Luego de ingresar los coeficientes, presione (F1) (SOLV) para resolver las
ecuaciones.

ani +I-JHH E+cpntd=8
1 0
2 |]
3 -1
2

REFT |

T
Valor de celda de solucion
destacada brillante



Ecuaciones cuadraticas y cubicas 7-3

« Los célculos internos se realizan usando una mantisa de 15 digitos, pero los
resultados se visualizan usando una mantisa de 10 digitos y un exponente de
2 digitos.

» Se generara un error siempre que la calculadora no pueda llegar a resolver las
ecuaciones.

« Presionando ([F1) (REPT) retorna a la presentacion inicial del modo de
ecuacion cubica.

B Soluciones de mdltiples raices (1 o 2) o soluciones con
ndmeros imaginarios

Los ejemplos siguientes ilustran cdmo se manejan las soluciones de multiples
raices y soluciones con nimeros imaginarios.

®Para resolver una ecuacién cubica que produce una solucién con
multiples valores

Ejemplo  Resolver la siguiente ecuacion cubica:
X3—4x2+5x-2=0

OO @EGE O BRI+hRE+CR =0

SOLV
Fsow) e

1
REFT
®Para resolver una ecuacién cubica que produce una solucién con
ndimeros imaginarios
Ejemplo Resolucién de la siguiente ecuacion cubica:
X+ X2+X=-3=0
SRR CE M CEI @ CS) BRI+ERZ CA+d=E
(F1(SOLV) |[-m
2 —I—I.I-IIIIEi]
E| |
-1+1.4142135621
REFT

Para que el resultado de célculo de las ecuaciones cubicas aparezca sobre
la presentacion puede tomar un tiempo considerable. Si un resultado no
llega a aparecer inmediatamente no significa que la unidad se encuentra
funcionando defectuosamente.
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Ecuaciones cuadraticas y cubicas
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B Cambiando coeficientes

Un coeficiente puede cambiarse antes o después de su registro presionando [Exg.

®Para cambiar un coeficiente antes de registrarlo con EXE]

Presione la tecla para borrar el valor actual y luego ingrese otro.

®Para cambiar un coeficiente después de registrarlo con (Exg

Utilice las teclas de cursor para destacar la celda que contiene el coeficiente que
desea cambiar. Luego, ingrese el valor al que desea cambiar.

B Borrando todos los coeficientes

Mientras esta en el modo de ecuacion cuadratica o cubica, presione la tecla de
funcién (F3) (CLR). Esta operacion reposiciona todos los coeficientes a cero.



7-4 Calculos de resolucion

P.394

Puede determinarse el valor de cualquier variable que se esta usando sin tener
que resolver una ecuacion.

Ingrese la ecuacion, y una tabla de variables aparecera sobre la presentacion.
Utilice la tabla para asignar valores a las variables y luego ejecutar el calculo para
obtener una solucién y visualizar el valor de la variable desconocida.

* No se puede usar la tabla de variables en el modo de programa. Cuando se
desea usar la funcién de céalculo de resolucion en el modo de programa, tendra
gue usar los mandos de programa para asignar los valores a las variables.

B Ingresando el modo de célculo de resolucién

Mientras se encuentra en el modo de ecuacion, presione (SOLV). Aparecera
la pantalla de ingreso de la resolucion.

00

Ingrese la expresion. Puede ingresar nimeros, caracteres alfabéticos y simbolos
de operacioén. Sino ingresa un signo de igual, la calculadora supone que la
expresion esta a la izquierda del signo de igual y hay un cero a la derecha. Para
especificar un valor diferente a cero a la derecha del signo de igual, debera
ingresar el signo de igual y el valor.

®Para realizar los calculos de resolucién
Ejemplo  Calcular la velocidad inicial de un objeto arrojado en el aire y
gue toma un tiempo de 2 segundos para alcanzar una altura de

14 metros, cuando la aceleracion de la gravedad es de 9,8 m/s 2.

La férmula siguiente expresa la relacién entre la altura H, velocidad inicial V, la
horaT y la aceleracion gravitacional G de un objeto en caida libre.

_ 1
H=VT->-GF
1. Presione (F2) (DEL) (F1 (YES) para borrar cualquier ecuacion ingresada.

2. Ingrese la ecuacion.

() (1) (surr) () (o) (V) (o) (0 (5 ([ (0 (3 21 B (o) () (el (7] (23
EE]
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Célculos de resolucion
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3. Ingrese los valores.

(10 @) Eg(H=14)

(@ @9 (v=0)

2 g (T=2)

B EEE (G=9.8)

4. Presione @ para mover la parte destacada en brillante a V=0.

5. Presione (SOLV) para obtener la solucion.

Ecuacion—
Solucion———

1==H
L)
Lt
at.

H
Fat=

1
1
1

T

=

C1+20G6TE

« Se produce un error si ingresa mas de un signo de igual.

« “Lft" y “Rgt” indican los lados izquierdo y derecho que se calculan usando el

valor aproximado. Cuanto mas cercana la diferencia entre estos dos valores

es a cero, mayor sera la precision del resultado.

Calculos de resolucién

La solucidn de la funcién es aproximada usando el método de Newton.

eMétodo de Newton

Este método se basa en la suposicion de y

que f(X) puede aproximarse mediante una 1
expresion lineal dentro de una gama muy
estrecha.

Primero, se proporciona un valor inicial
aproximado (valor predecido) Xo. Usando
este valor inicial como una base, se obtiene
el valor aproximado X1, y luego se
comparan los resultados de calculo del lado

izquierdo y lado derecho. Luego, se usa el 0
valor aproximado X: como valor inicial para
calcular el siguiente valor aproximado Xe.

Este procedimiento se repite hasta que la
diferencia entre los valores calculados de

lado izquierdo y lado derecho sea menor

que algin valor minimo.

wh-mmmmmm 2D

« Las soluciones obtenidas usando el método de Newton pueden tener errores.

« Para verificar los resultados, inserte la expresion original y realice el célculo.



Célculos de resolucion 7 -4

« Para el célculo de las aproximaciones la resolucion utiliza el método de

Newton. Cuando se usa este método puede ocurrir lo siguiente.

—Las soluciones pueden ser imposibles de obtenerse para ciertos valores
estimados iniciales. En caso de que esto suceda, trate de ingresar otro
valor que suponga estar cerca de la solucion y lleve a cabo el calculo de
nuevo.

—La calculadora puede no llegar a obtener una solucién, aunque exista una
solucion.

Debido a ciertas caracteristicas del método de Newton, las soluciones para
los siguientes tipos de funciones tienden a ser dificiles de calcular.

—Funciones periédicas (por ejemplo Y = senx — @)

—Funciones cuyo gréfico produce pendientes agudas (por ejemplo y = €,
y = 1)

—Expresiones de proporcion inversa y otras funciones discontinuas.
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7-5 Qué hacer cuando se produce un error
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®Error durante el ingreso de un valor de coeficiente

Presione la tecla para borrar el error y retornar al valor que estaba registrado
para el coeficiente, antes de haber ingresado el valor que generé el error. Intente
ingresar nuevamente un valor nuevo.

®Error durante un célculo

Presione la tecla para borrar el error y visualizar el coeficiente a. Intente
ingresar nuevamente valores para el coeficiente.



