Capitulo

Calculos con matrices

Esta calculadora le proporciona 26 memorias de matrices (desde
Mat A hasta Mat Z), mas una memoria de respuesta de matriz
(MatAns) que puede usarse para realizar los siguientes tipos de
operaciones con matrices.

» Suma, resta, multiplicacion.

* Célculos con multiplicacién escalar.

+ Célculos con determinantes.

« Transposicion de matrices.

* Inversion de matrices.

» Cuadrado de una matriz.

* Elevacion de una matriz a una potencia especifica.

» Célculos con valores absolutos, extraccion de parte entera,
extraccion de parte fraccionaria, integral maximo.

* Modificacién de matrices usando mandos de matrices.

6-1 Antes de realizar calculos con matrices
6-2 Operaciones con celdas de matrices

6-3 Modificacion de matrices usando los mandos de
matrices

6-4 Céalculos con matrices




6-1 Antes de realizar calculos con matrices

En el mena principal, seleccione el icono MAT para ingresar el modo de matriz y

visualizar su pantalla inicial.
Matriz de 2 (filas) x 2 (columnas)
|

Matrix |

a tHone
Mat. C :Hone
Mat [ tHone
Mat. E i Hone
Mat. F tHone
[DEL JOELA

Sin preajuste de dimension

« {DEL}{DEL-A} ... borra {una matriz especifica}/{todas las matrices}

« El nimero méaximo de filas que pueden especificarse para una matriz es de
255, y el nimero méximo de columnas es 255.

B Acerca de la memoria de respuesta de matriz (MatAns)

La calculadora almacena automaticamente los resultados de célculos de matrices
en la memoria de respuesta de matriz. Tenga en cuenta los puntos siguientes
acerca de la memoria de respuesta de matriz.

« Siempre que realiza un célculo de matriz, los contenidos de la memoria de
respuesta de matriz son reemplazados por el nuevo resultado. Los contenidos

m previos son borrados y no podran ser recuperados.
P.92 « El ingreso de valores en una matriz no afecta los contenidos de la memoria de
respuesta de matriz.

B Creando una matriz

Para crear una matriz, primero debe definir sus dimensiones (tamafio) en la lista
MATRIX. Entonces podra ingresar valores en la matriz.

®Para especificar las dimensiones de una matriz

Ejemplo Crear una matriz de 2 filas  x 3 columnas en el area denominada
Mat B.

Destaque en brillante Mat B.

® Matrix
Mat. H HE=
Mat B fHope |
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Antes de realizar célculos con matrices 6-1

Especifique el nimero de filas.

(2 & Matrix
fat. PoEs_ 2
Especifique el nimero de columnas. Mat. B PR3
El
=5 E 1 F 3

« Todas las celdas de una matriz nueva contienen el valor 0.

« Si “Mem ERROR” permanece proximo al nombre del area de matriz luego de
ingresar las dimensiones, significa que no hay suficiente memoria libre para
crear la matriz que desea.

®Para ingresar valores de celda

Ejemplo Ingresar los datos siguientes en la matriz B:
|: 12 3]
4 56

Seleccione Mat B.

O] Matrix
[lat. A H-E
Mat B & Jx

Celda destacada en brillante (se
pueden visualizar hasta seis digitos)

) E 1T &8 3

1 I a 3
D6 EERE L0 sl
@ 9 (B e (6) [
(Los datos son ingresados en la celda &
destacada brillante. Cada vez que [F-oFJROLJCOL ]

presiona (g, la parte destacada se
mueve a la celda siguiente hacia la
derecha.)

Valor en la celda actualmente
destacada

 Los valores de celda visualizados muestran nimeros enteros positivos de
hasta seis digitos, y nimeros enteros negativos de hasta cinco digitos (un
digito se usa para el signo menos). Los valores exponenciales son mostrados
hasta con dos digitos para el exponente. Los valores fraccionarios no se
visualizan.

« El nimero entero asignado a una celda puede verse usando las teclas de
cursor para mover la parte destacada a la celda cuyo valor desea ver.

« La cantidad de memoria requerida para la matriz es diez por celda. Esto
significa que una matriz de 3 x 3 requiere 90 bytes de memoria (3 x 3x 10 =
90).
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Antes de realizar célculos con matrices
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B Borrando matrices

Se puede borrar ya sea una matriz especifica o todas las matrices que hay en la
memoria.

®Para borrar una matriz especifica

1. Mientras la lista MATRIX se encuentra sobre la presentacion, utilice las teclas
@ y @ para destacar en brillante la matriz que desea borrar.

2. Presione (F1) (DEL).

3. Presione (F1) (YES) para borrar la matriz o (NO) para cancelar la
operacion sin borrar nada.

« El indicador “None” reemplaza las dimensiones de la matriz que borra.

®Para borrar todas las matrices

1. Mientras la lista MATRIX se encuentra sobre la presentacion, presione (F2)
(DEL-A).

2. Presione (F1) (YES) para borrar todas las matrices que hay en la memoria o
(NO) para cancelar la operacion sin borrar nada.

* Se muestra el indicador “None” para todas las matrices.



6-2 Operaciones con celdas de matrices

Para preparar una matriz para las operaciones con celdas, utilice el procedimiento
siguiente.
1. Mientras la lista MATRIX se encuentra sobre la presentacion, utilice las teclas

@ y ® para destacar en brillante el nombre de la matriz que desea usar.
2. Presione (g y aparecera el menu de funciones con los itemes siguientes.
*{R-OP} ... {men de calculo con fila}

* {ROW}/{COL} ... menu de operacion {fila}/{columna}

Todos los ejemplos siguientes utilizan la matriz A recuperada en la operaciéon
anterior.

B Calculos con filas

El menu siguiente aparece siempre que presiona [F1 (R-OP) mientras una matriz
recuperada se encuentra sobre la presentacion.

« {Swap} ... {transposicién de fila}

« {xRw} ... {multiplicacion escalar de una fila especifica}

« {xRw+} ... {suma de producto escalar de una fila especifica a otra fila}
* {Rw+} ... {suma de fila especifica a otra fila}

®Para transponer dos filas

Ejemplo Transponer las filas 2 y 3 de las matrices siguientes:

1 2

Matriz A = 3 4

5 6
[FD(R-OP)[Fi)(Swap)

Ingrese el nimero de las filas que desea transponer.

BCEIENCE) A 1T _ 2 ‘

[
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Operaciones con celdas de matrices
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®Para calcular la multiplicacion escalar de una fila

Ejemplo  Calcular la multiplicacién escalar de la fila 2 de la matriz
siguiente, multiplicando por 4:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6
[E1)(R-OP)([E2 (xRw)
Ingrese el valor multiplicador.
(@) g A 1 &
1 I a
Especifique el nimero de fila. a[ 12 |5]
3 s I
@&

®Para calcular la multiplicacion escalar de una fila y sumar el
resultado a otra fila

Ejemplo  Calcular la multiplicacién escalar de la fila 2 de la matriz
siguiente, multiplicando por 4 y sumar el resultado a la fila 3:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6

[EJ(R-OP)[E3) (xRw+)

Ingrese el valor multiplicador.

(@) B9 = i ]

- , ) 1 [ a
Especifique el nimero de fila cuya a[ 3 y
multiplicacion escalar debe ser calculada. 3 !

2k

Especifique el nimero de fila en donde el
resultado debe ser sumado.

ENET

®Para sumar dos filas juntas

Ejemplo  Sumar la fila 2 y fila 3 de la matriz siguiente:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6
(F1)(R-OP)(F3) (Rw+)
Especifique el nimero de fila a ser sumada.
BEE) S
1 [ 2
Especifique el nimero de fila a la que se va a a[ 3 u]
sumar. 3 o T
EICT



Operaciones con celdas de matrices 6-2

B Operaciones con filas

El men( siguiente aparece siempre que presiona [F2) (ROW) mientras una matriz
recuperada se encuentra sobre la presentacion.

« {DEL} ... {borrado de fila}
« {INS} ... {insercion de fila}
« {ADD} ... {suma de fila}

®Para borrar una fila

Ejemplo  Borrar la fila 2 de la matriz siguiente:

1 2
Matriz A = |:3 4 :|
5 6

FB(ROW)® A _ 1 _ &
1 | IEI]
J—

(1) (DEL) A _1___=
(o E]

®Para insertar una fila

Ejemplo Insertar una fila nueva entre las filas 1 y 2 de la matriz

siguiente:
1 2
Matriz A = |:3 4:|
5 6
FROW)® A 1 _&_
1 | E]
J—
E3(NS) AT =
é[—i E]
El 3 u
u 5 B
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Operaciones con celdas de matrices

®Para sumar una fila

Ejemplo
1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6
FI(ROW)® @
(F3)(ADD)

B Operaciones con columnas

recuperada se encuentra sobre la presentacion.

« {DEL} ... {borrado de columna}
« {INS} ... {insercion de columna}
« {ADD} ... {suma de columna}

®Para borrar una columna

86

Sumar una fila nueva debajo de la fila 3 en la matriz siguiente:

I

I

nu

oowmu—
i—mm—
omcen
1

El men( siguiente aparece siempre que presiona (F3) (COL) mientras una matriz

Ejemplo  Borrar la columna 2 de la matriz siguiente:
1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6
E(CoL® A1 _@
l[ I -]
C 3 y
3 5 B
(F1(DEL) A ]




Operaciones con celdas de matrices

Para insertar una columna

6-2

Ejemplo  Insertar una columna nueva entre las columnas 1y 2 de la

matriz siguiente:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6

EJ(CoL) ®

EJ(INS)

®Para sumar una columna

Ejemplo Sumar una columna nueva a la derecha de la columna 2 de

la matriz siguiente:

1
MatrizA=| 3
5
E)(CoL®
(F3)(ADD)

2
4
6

=
{7 =
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6-3 Modificacidon de matrices usando los mandos
de matrices [OPTN]-[MAT]

A

P.27

P91
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®Para visualizar los mandos de matrices

1. Desde el menu principal, seleccione el icono RUN y presione (Exg.
2. Presione para visualizar el menu de opciones.
3. Presione (F2) (MAT) para visualizar el menl de operaciones con matrices.

A continuacién se describen solamente los itemes del meni de mandos de
matrices que se usan para la creacion de matrices e ingreso de datos de matriz.

« {Mat} ... {mando Mat (especificacion de matriz)}

e {M-L}... {mando Mat - List (asigna los contenidos de la columna
seleccionada a fila de lista)}

* {Aug} ... {mando Augment (enlaza dos matrices)}

« {lden} ... {mando Identity (ingresa una matriz de identidad)}
« {Dim} ... {mando Dim (comprobacién de dimension)}

« {Fill} ... {mando Fill (valores de celdas idénticos)}

B Formato de ingreso de datos de matriz

A continuacion se muestra el formato que debe usarse cuando se ingresan datos
para crear una matriz usando el mando Mat del menu de operaciones con
matrices.

air a2 ., amn
a2z a2 ,,, azn
am. amz ... amn

=[[a, az, ..., awn] [@z, az, ..., azn .... [am, ame, ..., amn| ]
- Mat [letra A hasta la Z]

« El valor maximo de my n es 255.

Ejemplo 1 Ingresar los datos siguientes como la Matriz A:

1 3 5

2 4 6
(™ [F2) (MAT) ||E|[1,3=5][2=4,E-]]+Mat,
EHOEOOO0REOGE -

@A @D 02 5M@EE
Gur) (3 er) (3 (=) (ED (Mat) (o) (A)




Modificacién de matrices usando los mandos de matrices 6-3

&g Nombre de matriz—H L 2 El

« Sila memoria se llena cuando esta ingresando los datos, se generara un error.

« También puede usar el formato anterior dentro de un programa en el que se
ingresan datos de matrices.

®Para ingresar una matriz de identidad

Utilice el mando de identificacion de ment de operacion de matriz ((F1) para crear
una matriz de identidad.

Ejemplo 2  Crear una matriz de identidad de 3  x 3 como Matriz A.

e 2 (MAT) (8} (&) [E1) (Iden)
G &) () E(Mat) @ow (A)

Numero de filas/columnas

®Para comprobar las dimensiones de una matriz
Utilice el mando Dim ((F2)) del ment de operaciones con matrices para comprobar
las dimensiones de una matriz existente.

Ejemplo 3 Comprobar las dimensiones de la Matriz A, que fue ingresada
en el Ejemplo 1.

e (2) (MAT) (E8) (™) E2) (Dim) [Eg) (&)
E(Mat) () (A) B

Ndmero de filas

Numero de columnas
La presentacion muestra que la matriz A consiste de dos filas y tres columnas.
Para especificar las dimensiones de la matriz puede usar {Dim}.

Ejemplo 4  Especificar las dimensiones de 2 filas y 3 columnas para la

matriz B.

6 (026 E &I B em E _1_ _ @ 3
D (MAT) E8)(>) 3 (Dim) 8 (>) -
D) (Mat) @ (B) 68
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Modificacién de matrices usando los mandos de matrices

B Modificando matrices usando mandos de matrices

Los mandos de matrices también pueden usarse para asignar valores y recuperar
valores desde una matriz existente, para llenar todas las celdas de una matriz
existente con el mismo valor, para combinar dos matrices en una sola matriz, y
para asignar los contenidos de una columna de matriz a un archivo de lista.

®Para asignar valores y recuperar valores desde una matriz existente

Utilice el formato siguiente con el mando Mat del menu de operacion ((F1)) para
especificar una celda para recuperacion y asignacion de valor.

Mat X [m, n]
nombre de matriz (A hasta la Z, o Ans)

namero de fila
[ I numero de columna

Ejemplo 1 Asignar 10 a la celda en la fila 1, columna 2 de la matriz
siguiente:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6

(1 @ & W [F2) (MAT) [F1) (Mat) 16+Mat, ALL: =]
mEEDOH0 D E D 18

Ejemplo 2  Multiplicar el valor dentro de la celda en la fila 2, columna 2 de
la matriz anterior por 5.

(™ E2 (MAT) [F) (Mat) Mat ALz.Z1%5
() (&) (R (D 2 O (2) @ (@
X (5 &

26

®Para llenar una matriz con valores idénticos y combinar dos
matrices en una sola matriz

Utilice el mando Fill ((F3)) del menu de operaciones con matrices para llenar todas
las celdas de una matriz existente con un valor idéntico, o el mando Augment
([F8)) para combinar dos matrices existentes en una sola matriz.

Ejemplo 1 Llenar todas las celdas de la matriz A con el valor 3.

(™) (F2) (MAT) (Fe) (™) (E3] (Fill) Filliz.Mal A
(3 () FI(>) ED(Mat) (e (A (Exg)

Valor llenador

[one
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Modificacién de matrices usando los mandos de matrices 6-3
Ejemplo 2 Combinar las dos matrices siguientes:
1 3
r=[5] =[]
2 4

[EJ(MAT) [F8) (Aug) (F1) (Mat)
() G E) (Mat) () (B) (B

Ans L H

« Las dos matrices que combina deben tener el mismo nimero de filas. Si trata

de combinar dos matrices que tienen diferentes nimeros de filas se generara
un error.

®Para asignar los contenidos de una columna de matriz a un
archivo de lista

Para especificar una columna y un archivo de lista, utilice el formato siguiente con
el mando Mat- List ((F2)) del menu de operaciones con matrices.

Mat - List (Mat X, m) - Listn
X = Nombre de matriz (A hasta la Z, o Ans)
m = Numero de columna
n = Numero de lista

Ejemplo Asignar los contenidos de la columna 2 de la matriz siguiente
al archivo de lista 1:

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6

™ E2J(MAT)[EJ(M - L) [Fi) (Mat) gaTl,-}LiEL'iHaL A.z2+L1is
@A _@I_]
Numero de columna

EY(LIST)ED (List) (] B

Doke

Se puede usar la memoria de respuesta de matriz para asignar los resultados
de las operaciones de ingreso y ediciéon de matriz anterior a una variable de
matriz. Para hacerlo, utilice la sintaxis siguiente.

« Fill (n, Mat a) - Mat 8
* Augment (Mat a, Mat ) - Mat y

En la expresién anterior, a, B, y y son nombres de cualquier variable de A
hasta Z, y n es un valor cualquiera.

Lo anterior no afecta los contenidos de la memoria de respuesta de matriz.
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6-4 Calculos con matrices [OPTN]-[MAT]

92

pP.27

Para realizar las operaciones de calculos con matrices, utilice el mend de mandos
de matrices.

®Para visualizar los mandos de matrices
1. Desde el menu principal, seleccione el icono RUN y presione (Exg.
2. Presione para visualizar el menu de opciones.

3. Presione ([F2) (MAT) para visualizar el menl de mandos de matrices.

Lo siguiente describe solamente los mandos de matrices que se usan para las
operaciones aritméticas con matrices.

« {Mat} ... {mando Mat (especificacién de matriz)}

 {Det} ... {mando Det (mando de determinante)}

* {Trn} ... {mando Trn (mando de matriz de transposicion)}

«{lden} ... {mando de identificacién (ingreso de matriz de identificacion)}

Todos los ejemplos siguientes suponen que los datos de matriz ya se encuentran
almacenados en la memoria.

B Operaciones aritméticas con matrices

Matriz 1 Tecla de operador Matriz 2
aritmético
Mat:A Mat:A
Mat Z % Mat Z &g
MatAns MatAns
Ejemplo 1 Sumar las siguientes dos matrices (Matriz A + Matriz B):
11 2 3
=2 2] e=[: 1]
2 1 2 1
(F)(Mat) (e (A] ns—1L_ ¢
1 u
ED(Mat) ) (B) &8 LN el
Ejemplo 2 Multiplicar las dos matrices en el Ejemplo 1 (Matriz A x Matriz
B).
(D) (Mat) (PH) (A) Ans__1L_ __&
1 y
FED(Mat) b S




Célculos con matrices 6-4

« Para ser sumadas o restadas, las dos matrices deben tener las mismas
dimensiones. Siintenta sumar o restar matrices de dimensiones diferentes, se
generara un error.

 Para la multiplicacién, el nimero de columnas en la Matriz 1 debe coincidir con
el nimero de filas en la Matriz 2. De otro modo, se generara un error.

« Se puede usar una matriz de identidad en lugar de la Matriz 1 o Matriz 2 en
el formato aritmético de matrices. Para ingresar la matriz de identificacién,
utilice el mando de identificacion ((F1)) del ment de mando de matrices.

Ejemplo 3  Multiplicar la Matriz A (desde el ejemplo 1) por una matriz
de identificacion de 2 x 2.

() (Mat) A X fing__1_ __ &8
E9(>)ED(1den) @ e

Numero de filas y columnas.

B Multiplicacién escalar de matrices

El siguiente es el formato para el calculo de una multiplicacién escalar de
matrices, que multiplica el valor de cada celda de la matriz por el mismo valor.

Valor escalar Matriz
Mat A
K Mat Z =
MatAns

Ejemplo  Calcular la multiplicacién escalar de la matriz siguiente usando
el valor multiplicador de 4:

. 1 2
Matriz A = |: :I
3 4

(a) E) (Mat) @ew) (A) 9

Ans__1__ 2

i

Bl Determinante

Matriz

Mat A
B (Det) :

Mat Z
MatAns
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Célculos con matrices
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Ejemplo Obtener la determinante de la matriz siguiente:

1 2 3
Matriz A = 4 5 6
-1-2 0

(E3)(Det) [E(Mat) (iri) (A) Exg) Det Mat. A

-3

¢ Las determinantes pueden obtenerse solamente para las matrices cuadradas
(mismo ndmero de filas y columnas). El intento de obtener una determinante
para una matriz que no sea cuadrada o regular genera un error.

« La determinante de una matriz 2 x 2 se calcula como se muestra a
continuacion.
ailr  aw

|A|= :| = audz — arzaz
a1 ax

« La determinante de una matriz 3 x 3 se calcula como se muestra a
continuacion.

an a2 ais
|A|=| ax a az
as1 a2 ass

= auazeass + areazzasi + aiza2idsz
— a11dz3asz — d1z2az1as3 — aisdzzasl

B Transposiciéon de matrices

Una matriz es transpuesta cuando sus filas se convierten en columnas y sus
columnas se convierten en filas. El siguiente es el formato para una transposicion
de matrices.

Matriz

Mat A
(rn) Mat Z =
MatAns

m

Ejemplo  Transponer la matriz siguiente:

1 2

MatrizA=| 3 4

5 6
(F4)(Trn) [E) (Mat) @26 (A) Anz_1_ &8 _ 3




Célculos con matrices 6-4

B Inversion de matrices

Matriz
Mat A
Mat Z =
MatAns
Ejemplo Invertir la matriz siguiente:
. 1 2
Matriz A = |: :I
3 4
F)(Mat) () (&) (sar7) (o B Ans—1_ 2

L% -]

« Solamente pueden invertirse las matrices cuadradas (mismo nimero de filas y
columnas). Elintento de invertir una matriz que no sea cuadrada o regular
genera un error.

« Una matriz con un valor de cero no puede ser invertida. El intento de invertir
una matriz con un valor de cero genera un error.

« La precisién de célculo se afecta para las matrices cuyo valor es cercano a
cero.

« Una matriz que se esté invirtiendo debe satisfacer las siguientes
condiciones.

AAT=ATA=E= [1 O]
0 1

« La siguiente es la formula usada para invertir una matriz A en una matriz inversa

AL
L5 <]
A=
c d

1 =

1 |: d -b :|
ad —bc —c a -l Tengaen cuenta que ad — bc & 0.
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Calculos con matrices

B Cuadrado de una matriz

Matriz
Mat A
2|
Mat Z 2
MatAns
Ejemplo

Elevar al cuadrado la matriz siguiente:

. 1 2
Matriz A = |: :I
3 4

E(Mat) (e (4] (23 B

Ans__1_ &

i S

Bl Elevando una matriz a una potencia dada

Matriz Numero natural
Mat A
Mat Z K =
MatAns
Ejemplo

Elevar la matriz siguiente a la tercera potencia:
. 1 2
Matriz A =
3 4

E(Mat) () (A) (A (3] 9

Ans__1!_ 2

i N

B Determinando el valor absoluto, parte entera, parte
fraccionaria y entero maximo de una matriz

Mando de funcion Matriz
Abs Mat A
Frac : =
Int Mat Z
Intg MatAns




Célculos con matrices 6-4

Ejemplo Determinar el valor absoluto de la matriz siguiente:

Matriz A =
-3 4

E9(>) E(NUM) ED (Abs) P ——
EB(MAT)ED (Mat) () (&) 69 e ]

< Las matrices inversas y determinantes se calculan usando el método de
eliminacién, de modo que pueden generarse errores (tales como omisiones
de digitos).

Las operaciones con matrices se realizan individualmente en cada celda, de
modo que los calculos pueden requerir un tiempo considerable para
completarse.

La precision de calculo de los resultados visualizados para el calculo de
matriz es 1 en el digito menos significante.

Si un resultado de célculo es demasiado grande para que se fije en la
memoria de respuesta de matrices, se generara un error.

Para transferir los contenidos de la memoria de respuesta a otra matriz (o
cuando la memoria de respuesta de matriz contiene una determinante para
una variable), puede usar la siguiente operacion.

MatAns — Mat o

En lo anterior, a es cualquier nombre de variable desde la A hastala Z. Lo
anterior no afecta los contenidos de la memoria de respuesta de matriz.
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