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Calculos basicos

2-1 Calculos basicos

M Calculos aritméticos
* Ingrese las operaciones aritméticas de la misma manera en que se escriben, de
izquierda a derecha.

« Para ingresar un valor negativo, utilice la tecla para ingresar el signo de menos
antes de ingresar el valor negativo.

* Los calculos se realizan internamente usando una mantisa de 15 digitos. El resultado se
redondea a una mantisa de 10 digitos antes de ser visualizada.

* Para calculos aritméticos combinados, la multiplicacion y division tienen prioridad sobre
la suma y resta.

Ejemplo Operacion
23+4,5-53=-255 23 4.5(=)53E9
56 x (-12) + (—2,5) = 268,8 56X (@12 & ©)2.569
(2 +3) x 102 = 500 [Q2@330) X 1E92Eg*
1+2-3%x4+5+6=66 1FH233X4EH5H 669
100 —(2+3) x4 =80 1003 [@2@30) X469
2+3x(4+5)=29 2H3X [Q4H5E9*
(7-2)x(8+5)=65 Q76320 @8@s0B]) Eg*
%:os 6 @ [Q4350) B8+
(1+2i)+(2+3i)=3+5i OOFQEGAQOHDBORD®E

B &M@

(2+)x(2-0)=5 %@(O@@E]@(i)

*1[02@B 30 2 no produce el resultado  **Un signo de multiplicacion inmediatamente

correcto. Asegurese de ingresar este célculo antes de un simbolo de apertura de paréntesis
como se muestra. puede omitirse.

*2 s H A 1 c 1z .
Los simbolos de cierre de paréntesis *Esto es idéntico a6 & 4 & 5 @9.

(inmediatamente antes de la operacion de la
tecla [Exg) pueden ser omitidos, sin importar
de cuéntos sean los requeridos.
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Calculos basicos

B Numero de lugares decimales, nimero de digitos significantes, gama
[SET UP]- BIENMN - (Fix] /[Sci] /[Norm]

» Aun después de especificar el nUmero de lugares decimales o el nimero de digitos
significantes, los célculos internos se realizan usando una mantisa de 15 digitos, y los
valores visualizados se almacenan con una mantisa de 10 digitos. Utilice Rnd del mend
de célculos numéricos (NUM) (pagina 2-4-1) para redondear por defecto el valor
visualizado a los ajustes de nimero de lugares decimales y nimero de digitos

de presentacion normal

significantes.

 El nimero de lugares decimales (Fix) y el nimero de digitos significantes (Sci)
normalmente permanece en efecto hasta que los cambia o hasta que cambia el ajuste

de gama de presentacion normal (Nor

eeoo0e
Ejemplo 100 +6 = 16,66666666...

m).

Condicién

Operacion

Presentacion

1003669

4 lugares decimales FISETUP) @@®®®®®®®®®

ED(Fix) (4] e 6 B

5 digitos significantes FISETUP) @@ ®®®®®®®

E2(Sci) (5] 9 B B

Cancela la especificacion FISETUP) @@®®®®®®®®®

(E3)(Norm) 0] B

16.66666667

16.6667

*1
1.6667e+01

16.66666667

*1Los valores visualizados se redondean por
defecto al lugar especificado.
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o0 000
Ejemplo 200 +7 x 14 =400

Condicién Operacion Presentacion
20037 X) 14 400

3 lugares decimales FJ(SETUP) @@®®®®@®®®®®

FI(Fix) 3 400.000
El célculo contintia 200 (579 28.571
usando la capacidad 3] Ans x L[]
de presentacion de 14 (e 400.000
10 digitos.

« Si el mismo calculo se realiza usando el nimero de digitos especificado:

200(5)7 28.571
El valor almacenado (F5) (NUM) (@) (Rnd) g 28.571
internamente es X Ans x [
recortado al nUmero 14 Exg 399.994
de lugares
especificado.

M Secuencia prioritaria de calculo
Esta calculadora emplea ldgica algebraica verdadera para el calculo de las partes de una
férmula en el siguiente orden:
(@ Transformacion de coordenadas, Pol (X, Y), Rec (r, 6)
Calculos diferenciales, diferenciales cuadraticos, integrales,
didx, d¥dx, [dx, =, Mat, Solve, FMin, FMax, List - Mat, Seq, Min, Max, Median, Mean,
Augment, Mat - List, P(, Q(, R(, t(, List
2 Tipo de funciones A
Con estas funciones, se ingresa el valor y luego se presiona la tecla de funcion.
X2, X1, X1, °"" simbolos de ingenieria (ENG), unidad angular °, ", 9
@ Potencias/raices "(¥),
@ Fracciones a/c

® Formato de multiplicacion abreviada en frente de 11, nombre de memoria o nombre de
variable, 21, 5A, Xmin, F Start, etc.

® Funciones de tipo B
Con estas funciones, se presiona la tecla de funcién y luego se ingresa el valor.

v, 3y L log, In, €9 10% sen, cos, tan, sen, cos™, tan-!, senh, cosh, tanh, senh-, cosh-?,
tanh=, (-), d, h, b, 0, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Sum, Prod, Cuml, Percent, AList,
Abs, Int, Frac, Intg, Arg, Conjg, ReP, ImP
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(@ Formato de multiplicacién abreviada en frente de las funciones de tipo B
2v3, Alog2, etc.

Permutacién, combinacion, nPr, nCr
© x, =+

+ =

@ Operadores de relacién >, <, =, <

(@ Operadores de relacion =, =

@3 and (operacioén de bit)

@ xnor, xor (operacién de bit)

@ or (operacion de bit)

@ And (operacion légica)

@ Or (operacion logica)

eo0oooe0
Ejemplo 2+ 3 x(log sen%DT[2 +6,8) = 22,07101691 (unidad angular = Rad)
D]
L@ |
®
L @ |
L. ® |

# Cuando las funciones se usan en serie con la  # Las funciones combinadas se ejecutan de

misma prioridad, la ejecuciéon se realiza de derecha a izquierda.
derecha a izquierda. # Todo lo que se encuentra contenido entre
€InV120 - €{In(v120)} paréntesis recibe la prioridad més alta.

De otro modo, la ejecucién es de izquierda a
derecha.
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B Operaciones de multiplicacion sin un signo de multiplicacion

El signo de multiplicacion (x) puede omitirse en cualquiera de las operaciones siguientes.

« Antes de la transformacion de coordenadas y funciones de tipo B (1) y ® en la pagina 2-1-
3), excepto para los signos negativos.

eoeoo0e
Ejemplo 2sen30, 10log1,2, 2  , 2Pol(5, 12), etc.

» Antes de constantes, nombres de variables, nombres de memoria de valores.

eoeocoe
Ejemplo 2 1, 2AB, 3Ans, 3Y 1, etc.

 Antes de una apertura de paréntesis

eo0oooe0
Ejemplo 3(5+6), (A+1)B-1),etc.

B Superacion de capacidad y errores

Cuando se excede de una gama de calculo o ingreso especificado o se intenta un ingreso
ilegal, ocasiona que en la presentacion aparezca un mensaje de error. Una operacion
posterior de la calculadora sera imposible mientras se visualice un mensaje de error. Los
siguientes casos resultaran en que aparezca un mensaje de error sobre la presentacion.

¢ Cuando un resultado, ya sea intermedio o final, o cualquier valor almacenado en la
memoria excede el valor de £9,999999999 x 10%° (Ma ERROR).

» Cuando se intenta realizar célculos de funciones que exceden la gama de ingreso (Ma
ERROR).

« Cuando se intenta una operacion ilegal durante los célculos estadisticos que excede la
gama de ingreso (Ma ERROR). Por ejemplo, el intento de obtener 1VAR sin ingreso de
datos.

« Cuando se especifica un tipo de dato inadecuado para el argumento de un célculo de funcién
(Ma ERROR).

« Cuando se excede la capacidad del estrato de valores numéricos, o estrato de registro de
mandos (Stack ERROR). Por ejemplo, ingreso de 25 sucesivos seguido de 2 3
4 (9.

« Cuando se intenta realizar un célculo usando una férmula ilegal (Syntax ERROR). Por
ejemplo, 5 X 3 [Eg.

# Otros errores pueden ocurrir durante la y visualizar la posicién del error (vea la
ejecucion de un programa. La mayoria pagina 1-3-4).
de las teclas de la calculadora no pueden # Para informarse acerca de los errores vea la

ORI mientras se visualiza un parte titulada "Tabla de mensajes de error" en
mensaje de error. la pagina a-1-1

Presione la tecla Es¢ para borrar el error
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< Cuando intenta realizar un calculo que ocasiona que se exceda la capacidad de la memoria
(Memory ERROR).

¢ Cuando utiliza un mando que requiere un argumento, sin proporcionar un argumento
vélido (Argument ERROR).

« Cuando se intenta usar una dimension ilegal durante los calculos con matrices (Dimension
ERROR).

» Cuando se intenta realizar un calculo que tiene un argumento de namero real y produce
una solucién de nimero complejo, mientras se selecciona “Real” para el ajuste Complex
Mode en la pantalla de ajustes basicos (Non-Real ERROR).

B Capacidad de memoria

Cada vez que presiona una tecla, se usa ya sea un byte o dos bytes. Algunas de las
funciones que requieren un byte son: (1J, (2, (3], sen, cos, tan, log, In, ¥ , y 1t Entre las
funciones que toman dos bytes se encuentran: d/dx, Mat, Xmin, If, For, Return, DrawGraph,
SortA(, PxIOn, Sum, y an+1.

# A medida que ingresa mandos o valores # La gama permisible para los valores de
numéricos, aparecen alineados hacia la ingreso y salida es de 15 digitos para la
izquierda de la presentacion. mantisa y 2 digitos para el exponente. Los

célculos internos también se realizan usando
una mantisa de 15 digitos y un exponente de
2 digitos.

Los resultados de calculo, por otro lado, se
visualizan alineados a la derecha.
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2-2 Funciones especiales

B Caélculos usando variables

Ejemplo Operacion Presentacion
193.2[=) (rw (67 (A) B 193.2
193,2+23=84 () (k1) (A) () 23 B8 8.4
1932 +28=6,9 ) (20 (A) (3 28 B9 6.9
B Memoria
® \/ariables

Esta calculadora viene estandar con 28 variables. Las variables pueden usarse para
almacenar los valores que desea usar dentro de los célculos. Las variables se identifican
por nombres de una sola letra, y pueden usarse las 26 letras del alfabeto mas ry 6. El
tamafio méaximo de los valores que pueden asignarse a las variables es 15 digitos para la
mantisa y 2 digitos para el exponente.

® Para asignar un valor a una variable

[valor] [nombre de variable]

eo0ocooe
Ejemplo Asignar 123 a la variable A.
d () 2 3] &) (ow) (eD (A) B2 |123+H 123|
eo0ocooe
Ejemplo Agregar 456 a la variable A 'y almacenar el resultado en la variable B.
(&g ) (£67) (A) ) (@) (8] (&) (=) () |H+455+E: |
(B)Ee a7

# Los contenidos de la variable quedan
retenidos aun cuando se desactiva la
alimentacion.
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® Para visualizar los contenidos de una variable

o0 000
Ejemplo Visualizar los contenidos de la variable A.

(8] (army) (x67) (A) B9 A

123'

® Para borrar una variable

LN )
Ejemplo Borrar la variable A.

(ad (@] (=) (e (x67) (A) B |EHFI

5]

® Para asignar el mismo valor a mas de una variable.

[valor](=]) [nombre de primera variable™] F8)(>) (Fe(>) (FA(SYBL) (B ()
[nombre de Ultima variable™] Exg

o0 000
Ejemplo Asignar un valor de 10 a las variables de A hasta la F.

(ad (@ (@) (=) (wm [Kem) (A) 16+A~F
>)E(>)E(SYBLEI(-)
(tan) (F)

1@

® Memoria de funcién [OPTN]-[FMEM]

La memoria de funcién (fi~f0) es conveniente para almacenar temporariamente las
expresiones mas a menudo usadas. Para un almacenamiento a largo plazo,
recomendamos usar el modo GRPH - TBL para las expresiones y el modo PRGM para los
programas.

« {Store }/{Recall }{fn }{SEE} ... {almacena la funcién}/{llama la funcién}/{especificacion de
area de funcion como nombre de una variable dentro de una expresion}/{lista de
funciones}

"I No se pueden usar “r" ni “6” como un nombre
de variable.
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e Para almacenar una funcion

o0 000
Ejemplo Almacenar la funcién (A+B) (A—B) como nimero de memoria de funcion 1.
(4O (w) (£em (A) () (wew) (og) (B) O] |-:H+B:-<H—E=>:: |
() (£67) (A) (=) (o) (og) (B) O]
== Function Memaor» ==
e (F8) () [E8) (FMEM) f11 CRTED CH-E |
(1 (Store)[d]

® Para llamar una funcién

eo0ocoo
Ejemplo Llamar los contenidos del nimero de memoria de funcién 1.

8 (>) (8 (FMEM) TA+E CA-Boro
(2] (Recall) (1] ()

® Para visualizar una lista de las funciones disponibles

eI ED()ES (FMEND L eRERiTA e T
1:CA+ -
@ (SEE) fa:
fa:
fus
f5i
fE:
STOIRCL] fm |
# Si el nimero de memoria de funcién a la que # La funcion llamada aparece en la posicion
desea almacenar una funcién ya contiene una actual del cursor sobre la presentacion.

funcioén, la funcién previa es reemplazada por
la funcién nueva.
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e Para borrar una funciéon

o0 000
Ejemplo Borrar los contenidos del nUmero de memoria de funcion 1.

(Fe) () (F8) (FMEM) ==T_1Eur'|ctin:|r'| Mematr» ==
(@ (Store) (1] 9

» Ejecutando la operacién de almacenamiento mientras la presentacion se encuentra en
blanco, borra la funcién en la memoria de funcién que especifica.

® Para usar las funciones almacenadas

eo0ocoo
Ejemplo Almacenar X2+ 1, X? + X en la memoria de funcion, y luego graficar:
y=x3+x2+x+1

Utilice los ajustes de ventana de visualizacion siguientes.

Xmin=- 4, Xmax= 4, Xscale=1
Ymin =-10, Ymax=10, Yscale=1

(F3)(SET UP)® [FD)(Y=) )
(B @ @ b [ (>) F&(FMEM) (3] (Store) (1) B (almacena (X + 1))
(F5)(FMEM) (3] (Store) (2] [Exg (almacena (X2 + X))

E8(>)E8(>) E(SKTCH) 3] (Cls) B
(F2) (SKTCH) @ (GRAPH) @ (Y=)

(Fe) (>) [E8) (FMEM) (3] (fn) (]
(F5) (FMEM) (3] (fn) (2] [Ex9 [
TRRCEIZMEMIFICT]

» Para los detalles completos acerca de la graficacion, vea la parte titulada
“5. Graficacion”.
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M Funcion de respuesta

La funcion de respuesta de la unidad almacena automaticamente el Gltimo resultado que ha
calculado presionando [Exg(a menos que la operacion de la tecla [Exg resulte en un error). El
resultado se almacena en la memoria de respuesta.

® Para usar los contenidos de la memoria de respuesta en un célculo

o0 000
Ejemplo 123 + 456 = 579
789 — 579 = 210
MOEEHAEGEGEE 1Z23+45E g
(8] & ) ©) (Ans) B9 TE9-Ans -
M Realizando célculos continuos
La memoria de respuesta le permite usar el resultado de un calculo como uno de los
argumentos en el célculo siguiente.
o0 000
Ejemplo 1 +3=
1+3%x3=
1-3
kg E] E & B, 3333333333
(Continuando) X] (3] 9 Ansx3
1

Los célculos continuos también pueden usarse con las funciones de tipo A (%2, x*, x!,
pagina 2-1-3), +, —, A(¥), %/, °’", etc.

# El valor mas grande que la memoria de # Los contenidos de la memoria de respuesta
respuesta puede retener es de 15 digitos no son borrados cuando se presiona la
para la mantisa y de 2 digitos para el tecla o cuando desactiva la
exponente. alimentacion.

# En la memoria de respuesta, solamente los # Los contenidos de la memoria de respuesta
valores numéricos y resultados de célculo no son cambiados por una operacién que
pueden almacenarse. asigna valores a la memoria de valor (tal

como: (8] (=] (i (xe1) (A) Ex).
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M Estratos de registro

Esta unidad emplea blogues de memoria, conocidos como “estratos de registro”, para el
almacenamiento temporario de mandos y valores numéricos de baja prioridad. El estrato de
registro para los valores numéricos tiene 10 niveles, el estrato de registro para los mandos
tiene 26 niveles, y el estrato de registro de subrutinas de programas tiene 10 niveles. De
modo que si se realiza un calculo complejo que exceda la capacidad del estrato de registro
de valores numéricos o el espacio de estrato de registro de mandos disponibles, o si la
ejecucion de una subrutina excede la capacidad del estrato de registro de subrutinas, se
producira un error.

Ejemplo 2x((3+4%x(5+4)+3)+5)+8=

AR

Estrato de registro
de mando

Estrato de registro de
valor numérico

dGIEHEHSIIS)
Al W|IN

e EE |
+ |~ % |+ |~]|—~]|x

#Los calculos se realizan de acuerdo a la
secuencia prioritaria. Una vez que el célculo se
ejecuta, es borrado del estrato de registro.

# El almacenamiento de un nimero complejo toma
hasta dos niveles del estrato de registro de valores
numericos.

# El almacenamiento de una funcién de dos bytes
toma hasta dos niveles del estrato de registro
de mandos.
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B Usando instrucciones mdltiples

Las instrucciones miltiples se forman mediante la conexion de un nimero de instrucciones
individuales para una ejecucién en secuencia. Las instrucciones multiples pueden usarse
en los calculos manuales y en los calculos programados. Existen dos maneras diferentes
que puede usar para conectar instrucciones para la formacion de instrucciones multiples.

« Dos puntos (:)
Las instrucciones que se conectan con dos puntos se ejecutan de izquierda a derecha, sin
parar.

* Mando de visualizacion de resultado ()

Cuando una ejecucion alcanza el final de una instruccion seguida por un mando de visualizacion
de resultado, la ejecucion se paray el resultado hasta ese punto aparece sobre la presentacion.
La ejecucién puede reanudarse presionando la tecla [exg.

eo0oooe0
Ejemplo 6,9 x 123 =848,7
123 + 3,2 = 38,4375

Ad (D @) (@) (=] ) (xem (A) 123+ 6. 9%Aa
&R @8 (PRGM)E () E(>) BB O @ |32 543.7
) @ D) (A) 6 @ (PRGM) @) (4) - bisF -

Em@ErEE 0@ @

EXE 123+HE G, 9=F.
A<3.2
242.7
38,4375
# El resultado final de una instruccion multiple # No puede construirse una instruccién maltiple
se encuentra siempre visualizado, sin en la cual una instruccién usa directamente el
considerar si termina o0 no con un mando de resultado de la instruccion previa.

visualizacion de resultado.
Ejemplo : 123 x 456: x 5

Invélido
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2-3 Especificando el formato de presentacion y
la unidad angular

Antes de realizar un calculo por primera vez, debera usar la pantalla de ajustes basicos para
especificar la unidad angular y formato de presentacion.

Bl Ajustando la unidad angular [SET UP]- [AEEN

1. En la pantalla de ajustes basicos, realce “Angle”.
2. Presione la tecla de funcién para la unidad angular que desea especificar, luego
presione [sg.
» {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {grados}/{radianes}/{grados centesimales}
« La relacion entre grados, grados centesimales y radianes se muestra a continuacion.
360° = 2mtradianes = 400 grados centesimales
90° = 172 radianes = 100 grados centesimales

B Ajustando el formato de presentacion [SET UP]-[DEENH

1. En la pantalla de ajustes basicos realce en brillante “Display”.
2. Presione la tecla de funcién para el item que desea ajustar, y luego presione (.

o {Fix}{Sci}/{Norm }/{Eng} ... {especificacion de nimero fijo de lugares decimales}/
{especificacion de nimero de digitos significantes}/{presentacion normal}/{modo
de ingenieria}

® Para especificar el nUmero de lugares decimales (Fix)

o0 000
Ejemplo Especificar dos lugares decimales.

ED(Fix) (2] &9
-

Presione la tecla de funcion que corresponda
al nimero de lugares decimales que desea
especificar (h =0 a 9).

# Los valores visualizados se redondean por
defecto al nimero de lugares decimales que
especifica.
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® Para especificar el nimero de digitos significantes (Sci)

eeocoeoe
Ejemplo Especificar tres digitos significantes.

EJ(Sci) B e

Presione la tecla de funcién que corresponda
al numero de digitos significantes que desea
especificar (h =0 a 9).

® Para especificar la presentacion normal (Norm 1/Norm 2)
Presione (F3](Norm) para cambiar entre Norm 1y Norm 2.
Norm 1: 102(0,01)>|x|, |x| 210%°
Norm 2: 10-°(0,000000001)>x|, || 210

m@@@@@t | 1200 ge 3| (Nom D)
|1;2|a|a | (Norm 2)

. 883

® Para especificar la presentacion de notacion de ingenieria (modo Eng)
Presione (F4)(Eng) para cambiar entre la notacién de ingenieria y notacion estandar. El
indicador “/E” se encuentra sobre la presentacion mientras la notacion de ingenieria se
encuentra en efecto.
Los siguientes simbolos pueden usarse para convertir valores a la notacion de
ingenieria, tal como 2.000 (= 2 x 10%) - 2k.

E (Exa) x 10" m (mili) x 107

P (Peta) x 10t H (micro) x 106

T (Tera) x 10%2 n (nano) x 10-°

G (Giga) % 10° p (pico) x 1072

M (Mega) x 10° f (femto) x 10715
k (kilo) x 103

# Los valores visualizados se redondean por  # El simbolo de ingenieria hace que la mantisa de

defecto al nimero de digitos significantes que un valor desde 1 a 1000 sea seleccionada
especifica. automaticamente al usarse la notacioén de
# Especificando 0 hace que el nimero de ingenieria.

digitos significantes sea 10.
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2-4 Calculos con funciones

B MenUs de funciones

Esta calculadora incluye cinco menus de funciones que le proporcionan acceso a las
funciones cientificas que no se encuentran impresas en el panel de teclas.

« Los contenidos del menu de funciones difieren de acuerdo al modo que ha ingresado
desde el menu principal, antes de haber presionado la tecla [p1y). Los ejemplos siguientes
muestran los menus de funciones que aparecen en el modo RUN - MAT.

® Calculos numéricos (NUM) [OPTN]-[NUM]
» {Abs} ... {Seleccione este item e ingrese un valor para obtener el valor absoluto del valor.}

« {Int}/{Frac } ... Seleccione este item e ingrese un valor para extraer la parte {entera}/
{fraccion}.

* {Rnd} ... {Redondea por defecto el valor usado para los calculos internos a 10 digitos
significantes (para que coincida con el valor en la memoria de respuestas), o al
ndmero de lugares decimales (Fix) y nimero de digitos significantes (Sci) que se
especifica.}

* {Intg } ... {Seleccione este item e ingrese un valor para obtener el nimero entero mas
grande gque no sea mayor al valor.}

* {E-SYM} ... {simbolo de ingenieria}

o {m{ P AnY{p¥{f} ... {mili (10-3)}{micro (10-¢)}/{nano (10-°)}/{pico (10-*2)}/
{femto (10-*%)}

o {(KY{MM{GY{TI{PY{E} ... {kilo (10%)}/{mega (10°)}/{giga (10°)}/{tera (10*?)}/
{peta (10'%)}/{exa (10'8)}

® Calculos de probabilidades/Distribucion (PROB) [OPTN]-[PROB]
« {x!} ... {Presione después de ingresar un valor para obtener el factorial del valor.}
o {nPry/{nCr} ... {permutacién}/{combinacién}
» {Ran#}... {genera un nimero pseudo aleatorio (0 a 1)}
* {PGAQU/AR( ... probabilidad {P(O){Q)I{R(L)}
« {t(} ... {valor de variable normalizada t(X)}
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® Calculos con funciones hiperbdlicas (HYP) [OPTN]-[HYP]
* {sinh }/{cosh }/{tanh} ... {seno}/{coseno}/{tangente} hiperbdlicos

* {sinh *}/{cosh *}/{tanh~*} ... {seno}/{coseno}/{tangente} hiperbdlicos inversos

® Unidades angulares, conversion de coordenadas, operaciones
sexagesimales (ANGL) [OPTN]-[ANGL]

o {Y{r}{g} ... {grados}/{radianes}/{grados centesimales} para un valor de ingreso especifico

« {°’ "} ... {especifica grados (horas), minutos, segundos cuando se ingresa un valor de
grados/minutos/segundos}
* {»DMS} ... {convierte un valor decimal a un valor sexagesimal}

* {Pol(}/{Rec(} ... conversion de coordenadas {rectangulares a polares}/{polares a
rectangulares}

® Funciones instantaneas

e {<°""} ... {convierte un valor decimal a un valor de grados/minutos/segundos}

* {ENG}/{—ENG} ... desplaza el lugar decimal del valor visualizado tres digitos a la
{izquierda}/{derecha} y {disminuye}/{aumenta} el exponente en tres.
Cuando esta usando la notacion de ingenieria, el simbolo de ingenieria también
cambia de acuerdo a eso.

* Las operaciones de menu {<° ' "}, {ENG}/{—ENG} también se disponen solamente

cuando hay un resultado de célculo sobre la presentacion.

M Unidades angulares

Para cambiar la unidad angular de un valor ingresado, primero presione (F3)(ANGL).
En el menl desplegable que aparece, seleccione “o”, “r", 0 “g”.

 Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
Convertir 4,25 radianes a grados: (FI(SET UP)® @ @ @ (Fi)(Deg) E0)
243,5070629 4.25 o) (F6) (> ) (F3) (ANGL) (2] () (9
47,3° + 82,5rad = 4774,20181° 47.3[@82.50m [F8) () [F3) (ANGL) (@) (r) B
# Una vez que especifica una unidad angular, La especificacion queda retenida aun si
permanecera en efecto hasta que desactiva la alimentacion de la unidad.

especifique otra diferente.
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B Funciones trigonométricas y trigopnométricas inversas

» Asegurese de ajustar la unidad angular antes de realizar los calculos con funciones

trigonométricas y funciones trigonométricas inversas.
(90° = % radianes = 100 grados)
 Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.
Ejemplo Operacion

sen 63° = 0,8910065242 F3)(SETUP)® ® ® @ [Fi)(Deg) &0
(i) 639

cos (% rad) = 0,5 ™ F3 (SET UP)® @ @ @ [F2)(Rad) )
(M & B e

tan (— 35gra) = — 0,6128007881
) (SETUP)® @ @ @ [E3)(Gra) B
) @356

2 -sen 45° x cos 65° = 0,5976724775
(E3)(SET UP)® @ @ @ (E)(Deg) B9
2 (%) 6 45 (%) (965 B9

o1

cosec 30 _sen30°_2 1(5) (sin) 30 (xg)

sen?0,5 = 30° (sin) (sin™)0.5*2 (exg)

(X cuando senx = 0,5)

*1 (X) puede omitirse. *2E| ingreso de ceros a la izquierda no es
necesario.
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B Funciones logaritmicas y exponenciales

 Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
log 1,23 (logi01,23) = 8,990511144 x 102 1.23[69
In 90 (loge90) = 4,49980967 () 909
1042 = 16,98243652
(Obtener el antilogaritmo del logaritmo (log) (10%)1.23 &xg)
comun 1,23)

€%=90,0171313

(Obtener el antilogaritmo del logaritmo (in)(e)4.59

natural 4,5)

(=3)*=(=3) x (-3) x(-3) x(-3) =81 @3 A4EE
—3*=—(3x3x3x3)=-81 ©B3A4ES

123 (= 123%) =1,988647795 7TEMA G )123E
2+3x%64 —4=10 2@3XBEAAG )e4E)4EF*

A (xY)y Xy toman precedencia sobre la
multiplicacion y division.
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B Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas

 Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
senh 3,6 = 18,28545536 (F8(>) F(HYP) (1] (sinh)3.6 Exg
cosh 1,5—-senh 1,5 (F&)(>) (FA(HYP) (2] (cosh)1.5 (=)
=0,2231301601 F(HYP) @ (sinh)1.5E9

= el (Presentacion: —1,5) (in) [©)(Ans) g
(Prueba de cosh X+ senh X= €&

cosh: (%) = 0,7953654612 F8 () EJ(HYP) (B) (cosh ) [D20F 150) &9

Determine el valor de x
cuando tanh 4 x = 0,88

X = tanh;ﬂ 8 (>) FA(HYP) (€] (tanh1)0.88 (5] 4

=0,3439419141
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B Otras funciones

 Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo

Operacion

V2 ++5 =3,65028154

N (3 +i)= 1,755317302
( ) +0,2848487846i

(-3)2=(-3) x (-3)=9

—-32= _(3 X 3) =-9

1
1 1

3 4

=12

8l (=1%x2x3x...x8)
= 40320

36 x 42 x49=42

¢ Cudl es el valor absoluto del
. , 3
logaritmo comun de T?

3
| IogT| = 0,1249387366

¢,Cual es la parte entera de
-3,5? -3

¢Cual es la parte decimal de
-3,5? -0,5

¢ Cudl es el entero mas cercano
que no exceda—3,5? -4

) (A (V)2 (3 B (3 (V)5 R

@ @G )0 R @B 6 0300 6

O @30 kg
@3 g

@36 O (x ) D4EM D (x ) O &R O (<) B9

8 (e (F8)(>) E1)(PROB) (1) (X!) &9

EROE ) [36XE42X490) B9

e (E8)(NUM) (] (Abs) (gl (3 ()4 0] B

) E8)(NUM) @) (Int) (©J3.569

(m [F8) (NUM) (B (Frac) (=) 3.5 B¢

m [F5)(NUM) (B (Intg) (2)3.5 (¢
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B Generacion de namero aleatorio (Ran#)

Esta funcion genera un nimero aleatorio secuencial o aleatorio verdadero de 10 digitos que

es mayor que cero y menor que 1.

* Si no especifica nada para el argumento se genera un nimero aleatorio verdadero.

Ejemplo Operacion
Ran # (Genera un nimero aleatorio.) (F8) (>) [F1)(PROB) (4] (Ran#) [exg)
(A cada presion de [Exg genera un nimero Exg
aleatorio nuevo.) g

» Especificando un argumento de 1 al 9 genera nimeros aleatorios basados en esa

secuencia.

« Especificando un argumento de O finaliza la secuencia.**

Ejemplo

Operacion

Ran# 1 (Genera el primer nimero aleatorio en secuencia de 1.)
(Genera el segundo nimero aleatorio en secuencia de 1.)

Ran# 0 (Inicializa la secuencia.)
Ran# 1 (Genera el primer nimero aleatorio en secuencia de 1.)

(F1)(PROB) (@) (Ran#) (1]
(g

(F1)(PROB) (@) (Ran#) (0] g
(F1)(PROB) (4] (Ran#) (1] g

*1Cambiando a una secuencia diferente o
generando un ndmero totalmente aleatorio
(sin un argumento) inicializa la secuencia.
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B Conversién de coordenadas

® Coordenadas rectangulares ® Coordenadas polares

P(r,0)

» Con las coordenadas polares, 6 puede calcularse y visualizarse dentro de una gama de
—180°< 0= 180° (radianes y grados centesimales tienen la misma gama).

 Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
Calcularry 6° cuando x=14 e y=20,7 (F3)(SET UP)® ® @ @ [F1) (Deg) B

1 [] - 24,98979792 () | @M [F8(>)FHANGL)E)(Pol()
2 L5928 . 5592839019 (6 | 14()20.70) B8

Calcular x ey cuando r =25y 6= 56° [F3(SETUP)® ® ® @ [F1) (Deg) E9
1 I:] - 13,97982259 (X) (F8) (>) (F3)(ANGL) (@ (Rec()
2 20,725 - - 20,72593931 (y) | 25()56 () 9
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B Permutacién y combinacion

® Permutacion ® Combinacion

__n _
nPr = r! nCr =14 (n=r)!

 Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.
eo0ocooe

Ejemplo Calcular el nimero de disposiciones diferentes usando 4 elementos
seleccionados entre 10 elementos.

Formula Operacion
10Ps = 5040 10 [F8) (=) (F1) (PROB) (@) (nP:)4 B

o0 000
Ejemplo Calcular el nimero posible de combinaciones diferentes de 4
elementos que pueden seleccionarse entre 10 elementos.

Férmula Operacion
10Ca = 210 10 [F8) (>) (F1) (PROB) B) («C)4 [
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B Fracciones

* Los valores fraccionarios se ingresan primero con el nimero entero, seguido del

numerador y luego el denominador.

« Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
2 1 13 L
= *34 =355 (Presentacion: 2[8)5[H 3 (21249
=3,65 3413.420) (Conversion a decimal)

1 1
2578 + 2570 " 6,066202547 x 10

(Presentacion: 6,066202547:—04*! )
(Formato de presentacion
Norm 1)

L x0,5 = 0,25*?
2

1
4

15+23i= 1i + ZEi

10 Presentacion:
14142
+243410i
1 =1—5 (Presentacion: 14517)
L7 |
3 4

(Conversion a fraccion)

1@)2578 [ 1345729

1@2X 569

a%
1.5[@# 2.3 (0] () B9
*3

18 [O1E3H 1 (H4D0Ee9

*LCuando el nimero total de caracteres,
incluyendo entero, numerador, denominador
y marca delimitadora excede de 10, la
fraccion ingresada es automaticamente
visualizada en el formato decimal.

*2|os célculos que contienen fracciones y
decimales se calculan en formato decimal.

*Presionando una vez @& cuando se convierte
la parte decimal de un nimero complejo a una
fraccion primero visualiza la parte real y parte
imaginaria en lineas separadas.

*Se pueden incluir fracciones dentro del
numerador o denominador de una fraccién
ingresando el numerador o denominador entre
paréntesis.
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H Calculos con notacion de ingenieria

Ingrese los simbolos de ingenieria usando el menu de notacién de ingenieria.
 Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
R B)(SETUP) @ OO0 ®®
(Fa)(Eng) B9
999k (kilo) + 25k (kilo) 999 (0rTy) (F5) (NUM) (6] (E-SYM) (€] (k) () 25 [F5) (NUM)
= 1,024M (Mega) (6)(E-SYM) (6] () EE
9 +10=10,9 =900m (mili) 9(5)10(g
=09 (o) (F8) () (F6) (™) (F8) () (F3) (—ENG)**
=0,0009k (kilo) (F3J(—ENG)**
=09 [FJ(ENG)*?
=900m [F2) (ENG)*2

*1Convierte el valor visualizado a la siguiente  *2Convierte el valor visualizado a la siguiente
unidad de ingenieria mas alta, desplazando el unidad de ingenieria mas baja, desplazando el
punto decimal tres lugares hacia la derecha. punto decimal tres lugares hacia la izquierda.
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2-5 Calculos numéricos

A continuacioén se describen los itemes que se disponen en los menus que se usan cuando
realiza calculos diferenciales/diferenciales cuadraticos, integracion, Z, valor maximo/minimo
y de resoluciones.

Cuando el menu de opciones se encuentra sobre la presentacién, presione (F4)(CALC) para
visualizar el menu de analisis de funciones. Los itemes de este men( se usan cuando se
realizan tipos especificos de célculos.

o {d/dx}p{d/dxeH{[dx}{Z}{FMin}{FMax}/{Solve } ... Céalculos de {diferencial}/{diferencial
cuadratica}/{integracion}/{Z (sigma)}/{valor minimo}/{valor maximo}/{resolucion}

Caélculos de resolucion
La siguiente es la sintaxis para usar la funcién de resolucién en un programa

Resolver( f(x), n, & b) (a: limite superior, b: limite inferior, n: valor estimado inicial)
< Existen dos métodos de ingreso diferentes que pueden usarse para los célculos de
resolucion: asignacion directa e ingreso de tabla de variables.

Con el método de asignacion directa (el que se describe aqui), los valores se asignan
directamente a la variables. Este tipo de ingreso es idéntico al usado con el mando
Solve que se usa en el modo de programa.

El ingreso de tabla de variables se usa con la funcién de resolucién (Solve) en el modo
EQUA. Este método de ingreso es el recomendado para la mayoria de los ingresos de
la funcién de resoluciéon normal.

Cuando no hay convergencia de la solucion se produce un error (lteration ERROR).
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M Calculos diferenciales [OPTN]-[CALC] -[d/dX]

Para realizar los céalculos diferenciales, primero visualice el menu de andlisis de funcion, y
luego ingrese los valores mostrados en la formula siguiente.

(CALC)[@(d/dX) f(x) D altol
(& punto para el cual puede determinar la
derivada, tol: tolerancia)

d
d/dx (f (x),a) O Wf(a)
La diferencial para este tipo de calculo se define como:

e B

En esta definicion, infinitesimal es reemplazado por una 4X suficientemente pequefia, con el
valor en la proximidad de f'(a) calculado como:

@ f(a+A;))(—f(a)

Para proporcionar la mejor precision posible, esta unidad emplea la diferencia central para
llevar a cabo los calculos diferenciales. Lo siguiente ilustra la diferencia central.

Usando el célculo diferencial en una funcién de grafico

* Omitiendo el valor de la tolerancia (tol) cuando se usa el mando diferencial dentro de
una funcioén de grafico simplifica el calculo para delinear el grafico. En tal caso, la
precision se sacrifica con el objetivo de un delineado mas rapido. Se especifica el valor
de tolerancia, el grafico es delineado con la misma precision obtenida cuando
normalmente realiza un célculo diferencial.

* También puede omitir el ingreso de un punto derivativo usando el formato siguiente
para el gréafico diferencial: Y2=d/dx(Y1). En este caso, el valor de la variable X se usa
como el punto derivativo.
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eeocooe
Ejemplo Determinar la derivada en el punto X = 3 para la funcién
y=X3+4Xx? +X -6, con una tolerancia de “ tol” = 1e 5.

Ingrese la funcién f(x).
(F4)(CALC) (@ (d/dx ken (A 3] B @ =26
Ingrese el punto X = a para el cual desea determinar la derivada.
B0
Ingrese el valor de la tolerancia.
a B
EXE Aoz {AFHd R 2 +h—6, 3, 1E
L=
52
; # En la funcién f(X), solamente puede usarse X # Especifique el valor de tolerancia (tol) dele-14
como una variable en las expresiones. Otras o menor. Cuando ninguna solucion satisface
variables (A hasta la Z, r, 6) son tratadas como el valor de tolerancia obtenido, se producira
constantes, y el valor actualmente asignado a un error (lteration ERROR).
esa variable se aplica durante el célculo. # Los puntos discontinuos o secciones con
# El ingreso del valor de la tolerancia (tol) y el fluctuaciones drasticas, pueden afectar
cierre de paréntesis pueden omitirse. Si omite adversamente la precisién o aun ocasionar un
la tolerancia (tol), la calculadora error.
automaticamente utiliza un valor para tol
como 1e-10.
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e Aplicaciones de los calculos diferenciales
* Las expresiones diferenciales pueden sumarse, restarse, multiplicarse y dividirse una

con otra.
d d
—f(@=f'(@), ——g (@ =0'(a
o @=1@), 59@=9@
Por lo tanto:
f'@@) +g'(@), f'(a) x g'(a), etc.
* Los resultados diferenciales pueden usarse en la suma, resta, multiplicacion y division, y
en las funciones.
2xf'(a), log (f'(@), etc.
« Las funciones pueden usarse en cualquiera de los términos (f (X), &, tol) de un
diferencial. d
n (sex + co¥, sen0,5, &- 8), etc.

# No puede usar una expresion diferencial, # Presionando durante un célculo diferencial
diferencial cuadratica, integral, Z, valor (mientras el cursor no se muestra sobre la
méaximo/minimo o expresién de célculo de presentacion) interrumpe el calculo.
resolucién dentro de un término de un célculo # Siempre realice las diferenciales
diferencial. trigonométricas usando radianes (modo Rad)

como la unidad angular.
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M Calculos diferenciales cuadraticos [OPTN]-[CALC] -[d?/dx?]

Luego de visualizar el ment de analisis de funcion, puede ingresar expresiones diferenciales
cuadraticas usando uno de los dos siguientes formatos.

(CALC)(2)(d%dx?) f(x) 3] alz]tol

(a: punto de coeficiente diferencial, tol: tolerancia)

S®.a 0 1@

Los célculos diferenciales cuadraticos producen un valor diferencial aproximado usando la
siguiente formula diferencial de segundo orden, que se basa en la interpretaciéon polinémica
de Newton.

_ 2f(a+3h)— 27f(a+ 2n) + 270f(a + h) — 490f(a)+270f(a—h) — 27f(a— 2h) +2f(a—3h)

f'(a
@ 180

En esta expresion, los valores para los “incrementos suficientemente pequefios de h” son
usados para obtener un valor que se aproxime a f”(a).

o000

Ejemplo Determinar el coeficiente diferencial cuadréatico en el punto en donde
X =3 parala funcion y=x®+4x?+X—6.
Aqui usaremos una tolerancia tol = 1 — 5.

Ingrese la funcion f(X).
(F3)(CALC) (2] (d¥/dx) El)
@ SIEIa

Ingrese 3 como el punto a, que es el punto del coeficiente diferencial.

Ingrese el valor de la tolerancia.
OFE6E DO e dw (S dRE+R—E . 3s
- 1e-57 oe
# En la funcién f(x), solamente puede usarse X # El ingreso de la tolerancia (tol) y el cierre de

como una variable en las expresiones. Otras paréntesis pueden omitirse.

variables (A hasta la Z, r, 6) son tratadas # Los puntos discontinuos o secciones con

como constantes, y el valor actualmente fluctuaciones drésticas, pueden afectar

asignado a esa variable se aplica durante el adversamente la precisién o aun ocasionar un

célculo. error.
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e Aplicaciones diferenciales cuadraticas
» Las operaciones aritméticas pueden realizarse usando dos diferenciales cuadraticas.

& PN -
2 (@=1"@), z9@=9"@®

Por lo tanto:
f'@+g"(@, f"(@ xg"(a), etc.

* El resultado de un célculo diferencial cuadratico puede usarse en un calculo de funcion
0 aritmético subsiguiente.

2xf"(a), log (f"(a)), etc.

« Las funciones pueden usarse dentro de los términos (f(X), a, tol) de una expresion
diferencial cuadratica.

2
% (senx + cosx, sen0,5, E - 8), etc.

# Las expresiones diferenciales, diferenciales
cuadraticas, integrales, %, valores maximos/
minimos o expresiones de calculo de
resolucién no pueden usarse dentro de los
términos de una expresion diferencial
cuadratica.

# Un célculo diferencial cuadréatico en
procesamiento puede interrumpirse
presionando la tecla (Ag.

# Siempre utilice radianes (mode Rad) como la
unidad angular cuando realiza un célculo
diferencial cuadratico usando funciones

# Especifique un valor de tolerancia (tol) de
1e-14 o menor. Cuando ninguna solucion
satisface el valor de tolerancia obtenido, se
producird un error (Iteration ERROR).

trigonométricas.
# Usando el calculo diferencial cuadratico en un
gréfico de funcién (vea la pagina 2-5-2).
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B Calculos de integracion [OPTN]-[CALC] -[Jdx]

Para realizar los célculos de integracion, primero visualice el menu de analisis de funcion, y
luego ingrese los valores mostrados en la formula siguiente.

F3(CALC)E] (d¥ f(x) ] a (I b (] tol

(a: punto de inicio, b: punto de finalizacidn, tol: tolerancia)

J'( f(x), a, b, tol) O I:f(x)dx

y

f(b) =f
fla) y=J(x)

Se calcula el area der f(x)dx
a

X

0| a b

Como se muestra en la ilustracién anterior, los célculos de integracién se realizan
calculando los valores integrales de a hasta la b para la funcién y =f (x) en donde as x<b,
y f (X) 2 0. Esto calcula en efecto el area de la superficie de la area sombreada en la

ilustracion.

# Si f(x) <0 endonde as xs b, el calculo del
area de la superficie produce valores
negativos (area de superficie x —1).
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Ejemplo Realizar un célculo de integracién para la funcién mostrada abajo, con
una tolerancia de “tol” = 1e- 4.

_[15 (2x% + 3x + 4)dx

Ingrese la funcién f (X).

(&9 @ (F2) (CALC) (3 (jdX) (2 (%D (3 (B (3) (el (B (2 3]

Ingrese el punto de inicio y punto de finalizacién.
OB
Ingrese el valor de tolerancia.

O@EO TCZAE+aR+d, 1,
& 134

® Aplicaciones del célculo integral
* Las integrales pueden usarse en la suma, resta, multiplicacion y division.

j:f(x) dx+'[cd g(x) dx, etc.

* Los resultados de las integraciones pueden usarse en la suma, resta, multiplicacion y
division, en las funciones.

2 xJ’“f(x) dx, etc. log Ib £(x) d), etc.
a a

» Las funciones pueden usarse en cualquiera de los términos (f(X), @, b,tol) de una
integral.

cos 0,5
I (senx + cosx) dx:J'(senx + cosx, sen 0,5, cos 0,51 4)
sin 0,5

# En la funcion f(X), solamente puede usarse X  # Los célculos de integracion pueden tomar un
como una variable en las expresiones. Otras tiempo largo para completarse.
variables (A hastala Z, I', 8) son tratadas como
constantes, y el valor actualmente asignado a
esa variable se aplica durante el célculo.

# El ingreso de la tolerancia (tol) y el cierre de
paréntesis pueden omitirse. Si omite la
tolerancia (tol), la calculadora
automaticamente utiliza un valor fijado por
omision de 1e-5.

# No puede usar una expresion diferencial,
diferencial cuadratica, integral, %, valor maximo/
minimo o expresion de célculo de resolucién
dentro de un término de un calculo de
integracion.
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Tenga en cuenta los puntos siguientes para asegurar valores de integracion correctos.

(1) Cuando las funciones ciclicas para los valores de la integral se convierten positiva o
negativa para las divisiones diferentes, realice el calculo para ciclos simples, o divida
entre negativo y positivo y luego sume los resultados juntos.

Parte
positiva (S)

0 | a c Parte negativa (S), b

J: f(x)dx = I: f(x)dx + ({3 f(x)dx)

X

Parte positiva (S)  Parte negativa (S

(2) Cuando fluctuaciones minimas en las divisiones de la integral producen grandes
fluctuaciones en los valores de la integral, calcule las divisiones de la integral
separadamente (divida las areas de fluctuaciones grandes en areas de divisiones mas
pequefias), y luego sume los resultados juntos.

f(x)

o]
# Presionando durante un célculo de # Cuando ninguna solucion satisface el valor
integracion (mientras el cursor no se muestra de tolerancia obtenido, se producira un error
sobre la presentacion) interrumpe el célculo. (Iteration ERROR).

# Siempre realice las integrales trigonométricas
usando radianes (modo Rad) como la unidad
angular.
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B Célculos de X [OPTN]-[CALC] -{x]

Para realizar los célculos de %, primero visualice el menu de analisis de funcion, y luego
ingrese los valores mostrados en la formula siguiente.

eNE(CAC) @D a@D kB o@D AR NA

B
> @k a,Bn=% a&=ar+am +... +ap
k=a (n: distancia entre particiones)

o0 000
Ejemplo Calcular lo siguiente:

3 (- %+ 5)
k=2

Utilice n = 1 como la distancia entre las particiones.

(&9 W F3)(CALC) (@) () [ (3] (K) @ E{KE-3K+5, K. Z. 6,17
E6E @ EKBE R
KD EHEHA0E

#El ingreso de ny el cierre de paréntesis pueden

# Solamente se puede usar una variable en la
funcién para la secuencia de ingreso a. omitirse. Si omite N, la calculadora utiliza
# Ingrese enteros solamente para el término automaticamente N = 1.
inicial (a) de la secuencia axy el tltimo
término (B) de la secuencia ax.
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e Aplicaciones de calculos de X

» Operaciones aritméticas usando las expresiones de célculo de X

n n
Expresiones: Si=3a =3 bk
k=1 k=1
Operaciones posibles: S+ T, S — Ty, etc.

» Operaciones aritméticas y con funciones usando los resultados de calculo de
2x S, log (S), etc.
» Operaciones con funciones usando los términos de calculo de X(ax, k)

> (serk, k, 1, 5), etc.

S

# No puede usar una expresion diferencial, # Asegurese de que el valor usado como el
diferencial cuadratica, integral, Z, valor término final B sea mayor que el valor usado
maximo/minimo o expresion de célculo de como el término final a. De lo contrario puede
resolucion dentro de un término de un célculo ocasionarse un error.

de>. # Presione la tecla para interrumpir un célculo

de X en progreso (indicado cuando el cursor no
se muestra sobre la presentacion).
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B Célculos de valores maximos/minimos [OPTN]-[CALC] -[FMin]/[FMax]

Luego de visualizar el menu de analisis de funcion, puede ingresar célculos de valores
maximos/minimos usando los formatos siguientes, y resolver los valores maximos y
minimos de una funcién dentro de un intervalo a< X< b. (a: punto de inicio de intervalo, b:
punto final de intervalo, n: precisién (n =1 a 9))

®Valor minimo

EJ(CALC)B)(FMin) f(x) (Ja XD b n

®\/alor maximo

E(CALC)E)(FMax) f) (D a B b n

eeocooe

Ejemplo1 Determinar el valor minimo para el intervalo definido por el punto
inicial a =0y punto final b =3, con una precision de n =6 para la
funcion 'y =x2—4x +9.

Ingrese f(X).

@ (F4)(CALC) (8] (FMin) @k ®BEE

Ingrese el intervalo a= 0, b= 3.

OnE:
Ingrese la precision n = 6.

3] finE

& (-
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Ejemplo 2 Determinar el valor maximo para el intervalo definido por el punto
inicial @a =0y el punto final b =3, con una precisién de N =6 parala

funcion y=-x*+2x +

Ingrese f(X).

2.

(d () (F4) (CALC) (6] (FMax) (@) ka1 (3 () (2) (kem () (2] (3]

Ingrese el intervalo a= 0, b = 3.

OO
Ingrese la precision n = 6.

Q)

5

# En la funcién f(x), solamente puede usarse X
como una variable en las expresiones. Otras
variables (A hastala Z, r, 6) son tratadas
como constantes, y el valor actualmente
asignado a esa variable se aplica durante el
calculo.

# El ingreso del valor ny el simbolo de cierre de
paréntesis pueden omitirse.

# Los puntos discontinuos o secciones con
fluctuaciones dréasticas, pueden afectar
adversamente la precisiéon o aun ocasionar un
error.

# No puede usar una expresion diferencial,
diferencial cuadratica, integral, %, valor
maximo/minimo o expresion de célculo de
resolucién dentro de un término de un célculo
de valor maximo/minimo.

# Ingresando un valor mas grande para n
aumenta la precision del céalculo, pero también
aumenta la cantidad de tiempo requerida para
realizar el célculo.

# El valor que ingresa para el punto final del
intervalo (b) debe ser mayor que el valor que
ingresa para el punto inicial (@). De lo contrario
se ocasiona un error.

# El célculo de valor maximo/minimo en
procesamiento puede interrumpirse
presionando la tecla (ag).

# Para el valor n puede ingresar un entero en la
gama de 1 al 9. Usando cualquier valor fuera
de esta gama ocasiona un error.
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2-6 Calculos con numeros complejos

Con los nimeros complejos, puede realizar célculos de suma, resta, multiplicacion, division,
célculos con paréntesis, calculos con funciones y calculos con memoria, de la misma
manera que lo haria con los calculos manuales descritos en las paginas 2-1-1 y 2-4-6.

El modo de calculo con nimeros complejos puede seleccionarse cambiando el item de
modo complejo (Complex Mode) en la pantalla de ajustes basicos a uno de los ajustes
siguientes.

» {Real} ... Solamente calcula en una gama de nimero real**.

« {a+bi} ... Realiza un célculo con nimeros complejos y visualiza los resultados en el
formato de coordenada rectangular.

«{rengi} ...Realiza un célculo con nimeros complejos y visualiza los resultados en el
formato de coordenada polar*.

Para visualizar el ment de célculo con nimeros complejos que contiene los itemes
siguientes, presione (F3)(CPLX) .

* {Abs}/{Arg} ... obtiene el {valor absoluto}/{argumento}

« {Conjg } ... {obtiene el valor conjugado}

* {ReP}{ImP} ... extraccion de parte de {numero real}/{nimero imaginario}
« {»renr GiY{»a+hi} ... convierte el resultado a {polar}/{lineal}

*1 Cuando hay un nimero imaginario en el # Las soluciones obtenidas por los modos Real y
argumento, sin embargo, el célculo con a+bi/reNdi son diferentes para los célculos de
numeros complejos se lleva a cabo y el raiz exponencial (¢) cuandox <0 ey=mn
resultado se visualiza usando el formato de cuando n es un nimero impar.
coordenada rectangular. Ejemplo:

Ejemplos: 3 (-8) =-2(Real)
In2i =0,6931471806 + 1,570796327i =1 + 1,732050808i(a+bi / re”0i)

In2i +1In(-2) = (Non-Real ERROR)

*2 | La gama de presentacion de 6 depende en
el ajuste de la unidad angular para el item
“Angle” en la pantalla de ajustes basicos.

* Grados ... —180 < 6 = 180
¢ Radianes ... —t< =1
« Grados centesimales ... =200 < 8 =200

19990401




2-6-2
Célculos con numeros complejos

M Valor absoluto y argumento [OPTN]-[CPLX]-[Abs]/[Arg]

La unidad considera un nimero complejo en el formato Z = a + bi como una coordenada de
un plano gausiano, y calcula el valor absoluto |Z| y argumento (arg).

o0 000
Ejemplo Calcular el valor absoluto (r) y argumento ( 6) para el nimero complejo
3 + 4i, con la unidad angular fijada en grados.
Eje de numero imaginario

) S

Eje de nimero real

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
0 3

(3)(CPLX) (i) (Abs) |F|b5 Ca+dd
(B @ @ @M @30 0] 68

(Calculo de valor absoluto)

5|

E3J(CPLX) (2] (Arg) |HP9 (3+dd o
(B @ @ @M @30 0] &8

(Calculo de argumento)

23. 13@1@235|

# El resultado del célculo de argumento difiere
de acuerdo con la unidad angular
actualmente ajustada (grados, radianes y
grados centesimales).
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M Numeros complejos conjugados [OPTN]-[CPLX]-[Conjg]

Un nimero complejo del formato a + bi se convierte en un nimero complejo conjugado del
formato a —bi.

eo0ocooe
Ejemplo Calcular el numero complejo conjugado para el nimero complejo 2 +

41.

(') (F3)(CPLX) (8] (Conjg)
@®E @ @D O30 E

Conda (Z2+4i

B Extraccion de las partes imaginaria y real de un nimero
[OPTN]-[CPLX] -[ReP}/[ImP]

Utilice el procedimiento siguiente para extraer la parte real ay parte imaginaria b de un
nuimero complejo con el formato a + bi.

Ejemplo Extraer las partes imaginaria y real del nimero complejo 2 + 5 i

(d [ (3)(CPLX) (4] (ReP)
2EEEQOHDEE

(Extraccion de parte real)

|REF‘ [2+510

(&g @) (F3)(CPLX) (8] (ImP)
2@ 6 &M @) B B9

(Extraccion de parte imaginaria)

|ImF' (24T

# La gama de entrada/salida de nimeros
complejos es normalmente de 10 digitos para
la mantisa y dos digitos para el exponente.

# Cuando un nimero complejo tiene més de 21
digitos, la parte real y parte imaginaria de un
ndmero se visualizan en lineas separadas.

# Cuando ya sea la parte de nimero real o
parte nimero imaginario de un nimero
complejo es igual a cero, esa parte no se
visualiza en forma rectangular.

# Cuando se asigna un numero complejo a una
variable, se usan 18 bytes de memoria.

# Con los nimeros complejos pueden usarse las
funciones siguientes:
N, x Ax), 3, N In, log, 10%, €% sen,
cos, tan, sen™, cos, tan, senh, cosh, tanh,
senh, cosh-, tanh-!
Int, Frac, Rnd, Intg, Fix, Sci, ENG, «—ENG, ° ",

" abl, dic
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M Transformacion de coordenada rectangular a polar [OPTN]-[CPLX]-[»re” 6i]

Para transformar un nimero complejo visualizado de forma rectangular a forma polar y
viceversa, utilice el procedimiento siguiente.

o0 000
Ejemplo  Transformar la forma rectangular del nimero complejo 1 + V3iasu
forma polar.

OFOEE@EV B DM @G [1+iT3irre™si

(F3) (CPLX) (6] (»re” ) [Exg 2EEB1
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2-7 Calculos con binarios, octales, decimales y
hexadecimales

Para realizar los célculos que relacionan valores binarios, octales, decimales y
hexadecimales, pueden usarse el modo RUN - MAT vy los ajustes binarios, octales,
decimales y hexadecimales. También puede convertir entre sistemas numéricos y realizar
operaciones logicas.

» No puede usar funciones cientificas en los célculos con binarios, octales, decimales y
hexadecimales.

» Solamente puede usar enteros en los célculos con binarios, octales, decimales y
hexadecimales, lo cual significa que los valores fraccionarios no estan permitidos. Si
ingresa un valor que incluye una parte decimal, la unidad descarta automéaticamente la
parte decimal.

« Si trata de ingresar un valor que sea invalido para el sistema numérico (binario, octal,
decimal o hexadecimal), la calculadora visualizard un mensaje de error. A continuacion
se muestran los nimeros que pueden usarse en cada sistema numérico.

Binario: 0, 1

Octal: 0,1,2,3,4,5,6,7

Decimal: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9

Hexadecimal: 0, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E, F

* Los valores binarios, octales y hexadecimales se producen usando el complemento de
dos del valor original.

* A continuacion se muestran las capacidades de la presentacion para cada uno de los
sistemas numeéricos.

Sistema numérico Capacidad de presentacion
Binario 16 digitos
Octal 11 digitos
Decimal 10 digitos
Hexadecimal 8 digitos

# Los caracteres alfabéticos usados en el Texto normal: A, B, C, D, E, F

nimero hexadecimal aparecen .
N p . Valores hexadecimales: /A, B, C, D, E, F
diferentemente sobre la presentacion para

distinguirlos de los caracteres de texto.
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* Las siguientes son las gamas de calculo para cada uno de los sistemas numéricos.

Valores binarios
Positivo: 0=x=111111111111111
Negativo: 1000000000000000=x=1111111111111111

Valores octales
Positivo: 0= X = 17777777777
Negativo: 20000000000 = X = 37777777777

Valores decimales
Positivo: 0 = X = 2147483647
Negativo: —2147483648 = Xx= -1

Valores hexadecimales
Positivo: 0 = X = 7FFFFFFF
Negativo: 80000000 = X = FFFFFFFF

® Para realizar un calculo binario, octal, decimal o hexadecimal
[SET UP]- |LlYele[IR - [Dec]/[Hex]/[Bin]/[Oct]
1. En el mend principal, seleccione RUN « MAT.

2. Presione (F3)(SET UP) y luego especifique el sistema numérico fijado por omision
presionando (F2)(Dec), (F3)(Hex), (F4 (Bin) o (F5) (Oct).

3. Presione [s¢ para cambiar a la pantalla para el ingreso de calculo. Esto ocasiona que
aparezca un menu de funcién con los itemes siguientes.

* {d~0}{LOGIC}{DISP}{SYBL} ... {especificacion de sistema numérico}/{operacion
l6gica}/{conversion decimal/hexadecimal/binario/octal}/menu de {simbolo}
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B Seleccionando un sistema numérico

Usando la pantalla de ajustes basicos puede especificar decimal, hexadecimal, binario u
octal, como el sistema numérico fijado por omision. Luego de presionar la tecla de funcién
gue corresponde al sistema que desea usar, presione [Exg.

® Para especificar un sistema numérico para un valor de ingreso

Se puede especificar un sistema numérico para cada valor que ingresa. Presione (Fi(d~o)
para visualizar un menu de simbolos del sistema numérico. Presione una tecla de funcién
para seleccionar un simbolo y luego el valor que desea.

» {d¥{h}¥{b}/{o} ... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

® Para ingresar valores de sistemas numéricos mixtos

o0 000
Ejemplo Ingresar 123 10 0 10102, cuando el sistema numérico fijado por omision
es hexadecimal.

[ (SET UP) B (Hex) B9 4123 —
FE(d~o)DW@DERBE

E(d-0) B 0@ @ H 0 EE |bl'aI1E1 aaaaaaaﬁ|

B Operaciones aritméticas

LN )
Ejemplo1 Calcular 10111 2>+ 11010..

(Cw) [F3) (SET UP)(F4)(Bin) (0 1@1115
MAMODOO@ODO®E
OO0 OO e

1igia
BEBEEAREE] 18861
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o0 000
Ejemplo 2 Ingresary ejecutar 123 s x ABC1s, cuando el sistema numérico fijado
por omision es decimal o hexadecimal.

(F3) (SET UP) (F3 (Dec) 69

|D123}{|"|FIBC —— |
F(d~0)@(o)@D 2B X
(F1) (d~o0) (2 (h)(A) EE)
(F3) (DISP) (2] (Hex) B9 |Flr‘|5PHex |
BEEZTAF 4

M Valores negativos y operaciones légicas

Presione (F2)(LOGIC) para visualizar un menU de negacion y los operadores ldgicos.
* {Neg} ... {negacion}

 {Not}/{and}{or}/{xor }{xnor} ... INOTH{AND}{OR}{XOR}/{XNOR}

® Valores negativos

eo0ocooe
Ejemplo

Calcular el valor negativo de 110010 .

() [E3) (SET UP)E4)(Bin) EY Hea 110018
(F2 (LOGIC) ([ (Neg) 11111

000060 E

111i1@E111E

®(Operaciones logicas
o0 000

Ejemplo1 Ingresary ejecutar “120 16 and AD 16”.

(SET UP)(E3)(Hex) E 1Z5andAl
@ @) @ [F)(LOGIC)
(8)(and)(a) (@)

BEEEEEZE
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o0 000
Ejemplo 2 Para visualizar el resultado de“36 s or 11102" como un valor octal.

(F3) (SET UP)(F8)(Oct) st} FEorbllld |
@) (& 3 (LOGIC) FRREARREETE
(@] (o) [Ei)(d~0) (B (b)

OO@Do

o0 000
Ejemplo 3 Negar 2FFFED ..

(F3)(SET UP)(F3)(Hex)EsY Hot. ZFFFED
(F2(LOGIC) () (Not) FFDaG@1z
OEEEHEDO

® Transformacion de sistema numérico

Presione (F3)(DISP) para visualizar un menu de funciones de transformacion de sistema
numeérico.

o {»Dec}/{»Hex}{»Bin }/{»Oct} ... transformacién de valor visualizado a su equivalente
{decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}.

® Para convertir un valor visualizado de un sistema numérico a otro

o0 000
Ejemplo Convertir 22 10 (sistema numérico fijado por omisién) a su valor octal o
binario.

(F3)(SET UP)(F2) (Dec) g |d22

F (d~0) D () D @ 68 22|

DISP »Bin
B BN & | EIEIEIEIEIEIEIBEEIE’IIEIIB|

3 (DISP) @ (»Oct) B8 | paooaEeeDze |
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2-8 Calculos con matrices

Desde el menu principal, ingrese el modo RUN - MAT, y presione (F1)(MAT) para realizar los
célculos con matrices.

26 memorias de matrices (desde Mat A hasta Mat Z), mas una memoria de respuesta de
matriz (MatAns), hacen posible la realizacion de los siguientes tipos de operaciones con
matrices.

* Suma, resta, multiplicacion.

* Calculos con productos escalares.

* Calculos con determinantes.

« Transposicion de matrices.

* Inversién de matrices.

» Cuadrado de una matriz.

« Elevacion de una matriz a una potencia especifica.

« Célculos con valores absolutos, extraccion de parte entera, extraccion de parte
fraccionaria, entero maximo.

» Modificacion de matrices usando mandos de matrices.

» Valor absoluto, argumento, calculo conjugado complejo para una matriz con
componentes de nimero complejo.

 Extraccion de parte de nimero real y parte de nimero complejo con componentes de
ndmero complejo.

El nimero méaximo de filas que pueden especificarse para una matriz es 255, y el maximo
nimero de columnas es 255.

# Acerca de la memoria de respuesta de « Siempre que realiza un célculo de matriz, los
matriz (MatAns) contenidos de la memoria de respuesta de
La calculadora almacena matriz son reemplazados por el nuevo
automaticamente los resultados de resultado. Los contenidos previos son borrados
célculos de matrices en la memoria de y no podran ser recuperados.
respuesta de matriz. Tenga en cuenta los « Elingreso de valores en una matriz no afecta
puntos siguientes acerca de la memoria los contenidos de la memoria de respuesta de

de respuesta de matriz. matriz.
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B Ingresando y editando matrices

Presionando (F1)(MAT) visualiza la pantalla del editor de matriz. Utilice el editor de matriz
para ingresar y editar matrices.

flatrix

B tHone
Mat. C tHohe
Mat L[ tHohe
Mat E tHohe
Mat. F tHohe
OIM ] DEL [DELA]

mxn ... matriz de m(filas) x n (columnas)
None... ninguna matriz preajustada

 {DIM} ... {especifica las dimensiones de la matriz (nimero de celdas)}

» {DEL}/{DEL-A} ... borra {una matriz especifica}/{todas las matrices}

® Creando una matriz

Para crear una matriz, primero debe definir sus dimensiones (tamafio) en la lista de matrices
(Matrix). Entonces podréa ingresar valores en la matriz.

® Para especificar las dimensiones (tamafio) de una matriz

eo0ocoo
Ejemplo Crear una matriz de 2 filas % 3 columnas en el area denominada Mat B.

Realce en brillante Mat B.

@ Matrix
=1 A HI
Mzt B iMone |
ED) (DIV)
Especifique el nimero de filas. e
@ e MiDimension mn
Especifique el nimero de columnas. i M =2
EES) H1; I S
&g E | g 3
=

« Todas las celdas de una matriz nueva contienen el valor 0.

# Si “Memory ERROR” permanece préximo al las dimensiones, significa que no hay suficiente me-
nombre del area de matriz luego de ingresar moria libre para crear la matriz que desea.
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® Para ingresar valores de celda

eoeooe
Ejemplo Ingresar los datos siguientes en la matriz B :
|:1 2 3]
4 5 6
Q@ (Seleccione Mat B.) Matriz
Mat. A HI
EE E 0 g E]
1 1 a 3
NBE0EE |
(@) 9 (5] (e (6) (g
(Los datos son ingresados en la celda E-
realzada en brillante. Cada vez que EDITR-0F [R-DELIR-THAR-AOD] [
presiona [, la parte realzada se mueve
a la celda siguiente hacia la derecha.)
# En la celda de una matriz puede ingresar # El nimero entero asignado a una celda puede
nameros complejos. ; ; verse usando las teclas de cursor para mover la
# Los valores de celda visualizados parte realzada a la celda cuyo valor desea ver.
muestran nimeros enteros positivos de # La cantidad de memoria requerida para la
hasta seis digitos, y nimeros enteros matriz es 9 bytes por celda. Esto significa que
negativos de hasta cinco digitos (un digito una matriz de 3 x 3 requiere 81 bytes de
se usa para el signo menos). Los valores memoria (3 x3 x 9 = 81).
exponenciales son mostrados hasta con El ingreso de niimeros complejos en una matriz
dos digitos para el exponente. Los duplica la cantidad de memoria usada.
valores fraccionarios no se visualizan.
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® Borrando matrices
Se puede borrar ya sea una matriz especifica o todas las matrices que hay en la memoria.

Matrix

Mal A To2M 2
Mal. B o2 3
Mat, L )
a tHorne
Mat. F tHohe
DIM I DEL [DELA]

® Para borrar una matriz especifica

1. Mientras la lista de matrices (Matrix) se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para realzar en brillante la matriz que desea borrar.

2. Presione (F2) (DEL).

3. Presione [Exg(Yes) para borrar la matriz o Es¢)(No) para cancelar la operacion sin
borrar nada.

® Para borrar todas las matrices
1. Mientras la lista de matrices (Matrix) se encuentra sobre la presentacion, presione

F3)(DEL - A).

2. Presione (Eg(Yes) para borrar todas las matrices que hay en la memoria o [Es¢)(No)
para cancelar la operacion sin borrar nada.

El indicador “None” reemplaza las #El ingreso del formato o cambiando las

dimensiones de la matriz que borra. dimensiones de una matriz borra sus
contenidos actuales.
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B Operaciones con celdas de matrices

Para preparar una matriz para las operaciones con celdas, utilice el procedimiento siguiente.
1. Mientras la lista de matrices (Matrix) se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para realzar en brillante el nombre de la matriz que desea usar.
Puede saltar a una matriz especifica ingresando la letra que corresponda al nombre de
matriz. Ingresando (8J(N), por ejemplo, salta a Mat N.
Presionando (Ans) salta a la memoria de matriz.
2. Presione y aparece el menu de funciones con los itemes siguientes.
« {EDIT} ... {pantalla de edicién de celda}
* {R-OP} ... {menu de operacion con filas}
* {R*DEL}{R-INS}/{R-ADD} ... {borrado}/{insercion}/{agregado} de filas
* {C+DEL}{C-INS}{C-ADD} ... {borrado}/{insercion}/{agregado} de columnas
Todos los ejemplos siguientes utilizan la matriz A.

® Calculos con filas

El menu siguiente aparece siempre que presiona (F2)(R-OP) mientras una matriz llamada se
encuentra sobre la presentacion.

* {Swap} ... {transposicion de filas}
» {xRow} ... {producto escalar de una fila especifica}
* {xRow+} ... {suma de producto escalar de una fila especifica a otra fila}

* {Row+} ... {suma de una fila especifica a otra fila}

® Para transponer dos filas

o0 000
Ejemplo Transponer las filas dos y tres de la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
(F2)(R-OP)([ (Swap)
Ingrese el nimero de las filas que desea transponer.
@ E3[ES Eow OfFeralion
Swar Row m¥Eow n
w22
(&) (EXE) (o ) A ] 2
1 I a
a[ 5 B
3 3
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2-8-6
Calculos con matrices

® Para calcular el producto escalar de una fila

Ejemplo Calcular el producto escalar de la fila 2 de la matriz siguiente
multiplicada por 4 :

1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6

(F2) (R-OP) (2] (xRow)

Ingrese el valor multiplicador.

@ M eron oo m
Especifique el nimero de fila. b zd
@ L _m 2]
(8 (EXE) (o ) A 1T _E
é[ 12 .E]
3 s I

® Para calcular el producto escalar de una fila y sumar el resultado a otra fila

o0 000
Ejemplo Calcular el producto escalar de la fila 2 de la matriz siguiente
multiplicada por 4, y sumar el resultado a la fila 3 :

1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6

(F2) (R-OP) (3] (xRow+)
Ingrese el valor multiplicador.
@

Especifique el namero de fila cuyo producto escalar Fow OFeralion
debe ser calculado. k=Row m+Row n+*Row n

Bl k 14

w2
Especifique el nimero de columna en donde el
resultado debe ser sumado.

©)
9 (EXE) (0 E)
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2-8-7
Calculos con matrices

® Para sumar dos filas juntas

o0 000
Ejemplo Sumar la fila 2 a la fila 3 de la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6
(F2) (R-OP) (4] (Row+)
Especifique el nimero de fila a ser sumada. Fow OfFeration
@ Fow m+Row n+Eow
Especifique el nimero de fila a la que se va a sumar. h
@
(Fe) (EXE) (o E9) A 1 _ @
1 1 a
a[ 3 u]
3 o T
® Operaciones con filas
* {R-DEL} ... {borrado de fila}
*{R+INS} ... {insercion de fila}
*{R-ADD} ... {suma de fila}
® Para borrar una fila
eeocooe
Ejemplo Borrar la fila 2 de la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = |: 3 4 :|
5 6
) AR 1 _ 2
1 1 2
o
3 5 B
(F3) (R-DEL) B T ]
1 1 a]
C] 5 B
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2-8-8
Calculos con matrices

® Para insertar una fila

o0 000
Ejemplo Insertar una fila nueva entre las filas una y dos de la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
) A 1 2
1 1 a
-
3 5 B
(FA (R-INS) AR 1 _ 8
1 1 a
a[-z u]
3 3 y
y 5 B

® Para sumar una fila

o0 000
Ejemplo Sumar una fila nueva debajo de la fila 3 en la matriz siguiente :

1 2
Matriz A = 3 4
5 6
@@ =] ] F
1 1 E
] 3 u]
3 = B
(F5) (R-ADD) A 1 H
1 1 a
] 3 u
3 5 E]
u 0 o
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2-8-9
Calculos con matrices

® Operaciones con columnas
*{C-DEL} ... {borrado de columna}

* {C+INS} ... {insercién de columna}

*{C+ADD} ... {suma de columna}

® Para borrar una columna

eo0ocooe
Ejemplo Borrar la columna 2 de la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
®

(>)ED(C-DEL)

® Para insertar una columna

o0 000
Ejemplo Insertar una columna nueva entre las columnas 1y 2 de la matriz
siguiente :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
C) g

Eg (>)EJ(CINS)
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2-8-10
Calculos con matrices

® Para sumar una columna

eo0ocoo0
Ejemplo Sumar una columna nueva a la derecha de la columna 2 de la matriz
siguiente :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
® A _ T &
|[ 1 -]
2 3 u
3 5 B
(Fe) (> C-ADD A ! 2 El
B ) B ) |[ 1 2 ‘]
2 3 u [i
3 5 B o
M Modificacion de matrices usando los mandos de matrices [OPTN]-[MAT]

® Para visualizar los mandos de matrices
1. Desde el menu principal, ingrese el modo RUN-MAT .

2. Presione para visualizar el menud de opciones.

3. Presione (F2)(MAT) para visualizar el ment de mandos de matrices.

A continuacion se describen solamente los itemes del ment de mandos de matrices que se
usan para la creacion de matrices e ingreso de datos de matriz.

 {Mat} ... {mando Mat (especificacién de matriz)}

* {Dim} ... {mando Dim (comprobacion de dimension)}

e {Augmnt } ... {mando Augment (enlaza dos matrices)}

* {ldent} ... {mando ldentity (ingresa una matriz de identidad)}

« {Fill} ... {mando Fill (valores de celdas idénticos)}

*{M-List}... {mando Mat- List (asigna los contenidos de la fila seleccionada a fila de lista)}
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2-8-11
Calculos con matrices

® Formato de ingreso de datos de matriz

[OPTN]-[MAT] -[Mat]
A continuacion se muestra el formato que debe usarse cuando se ingresan datos para crear E
una matriz usando el mando Mat.

ail awz .. amn
a1 Az .. a=n
am ame ... amn

=[[aw, a, ..., an] [az, az, ..., @zn) .... [am, anm, ..., amn ]
- Mat [letra A hasta la Z]

Ejemplo 1 Ingresar los datos siguientes como la Matriz A :
1 35
2 4 6

G () (D e (DB E R EE
i) (B (1) e (B(H R P @ E
G (= (1) @R (1) &) m EJ(MAT)
(0 (Mat) @) (xem (A)

Exg Nombre de matriz A 1 z E]
1 [-] | 5
2 2 y 5]

L
A

[1.3:3102:-4.61]+Mal. |

# También puede usarse (2] (Mat) en lugar
de @ (F2) (MAT) (] (Mat).

# El valor maximo de my n es 255.

# Si la memoria se llena cuando esta ingresando
los datos, se producira un error.

# También puede usar el formato anterior dentro

de un programa en el que se ingresan datos de
matrices.
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2-8-12
Calculos con matrices

® Para ingresar una matriz de identidad [OPTN]-[MAT]-[Ident]
Para crear una matriz de identidad utilice el mando Identity.

o0 000
Ejemplo 2 Crear una matriz de identidad de 3  x 3 como Matriz A.

(F2(MAT) (€] (Ident) A | ] 3
@) & E3 (MAT) (D (Mat) (T8 &0 (A) 68 ;[-.1 ! :] ‘
Nimero de filas/columnas 3 g a I
® Para comprobar las dimensiones de una matriz [OPTN]-[MAT]-[Dim]

Utilice el mando Dim del menu de operaciones con matrices para comprobar las
dimensiones de una matriz existente.

eo0oooe
Ejemplo 3 Comprobar las dimensiones de la Matriz A, que fue ingresada en el
Ejemplo 1.
(MAT) (2] (Dim) fins
1 o
E3 (MAT) (@) (Mat) 08 (20 (A) B8 ]

La presentacion muestra que la matriz A consiste de dos filas y tres columnas.

También puede usar {Dim} para especificar las dimensiones de la matriz.

o0 000
Ejemplo 4 Especificar las dimensiones de 2 filas y 3 columnas para la Matriz B.

FRODDEEE0)S S ———
@ E3 (MAT) @ (Dim) -

(2 (MAT) (3] (Mat) @) (og) (B) 9
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2-8-13
Calculos con matrices

® Modificando matrices usando los mandos de matrices

También puede usar los mandos de matrices para asignar valores y llamar los valores desde
una matriz existente, para llenar todas las celdas de una matriz existente con el mismo

valor, para combinar dos matrices en una sola matriz, y para asignar los contenidos de una
columna de matriz a un archivo de lista.

® Para asignar valores y llamar los valores desde una matriz existente

[OPTN]-[MAT] -[Mat]
Utilice el formato siguiente con el mando Mat para especificar una celda para la llamada y
asignacion de valor.

Mat X [m, n]
X ettt nombre de matriz (A hasta la Z, o Ans)
Mo nimero de fila
N e numero de columna
o000
Ejemplo1 Asignar 10 a la celda en la fila 1, columna 2 de la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
@ @ & W {3 (AT (D (Mat) tashat ALl 2] 1
(w61 (A) ) (B[N D & &
S(Ed
eeocooe
Ejemplo 2  Multiplicar el valor dentro de la celda en la fila 2, columna 2 de la
matriz anterior por 5.
) (F2) (MAT) (1) (Mat) Fal ALZ.21%5 -8
() (e (M) R BH(H @ B &

& E() X EEY
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2-8-14
Calculos con matrices

® Para llenar una matriz con valores idénticos y combinar dos matrices en

una sola matriz [OPTN]-[MAT] -[Fill}/[Augmnt]
Utilice el mando Fill para llenar todas las celdas de una matriz existente con un valor
idéntico y el mando Augment para combinar dos matrices existentes en una sola matriz.

eo0oooe0
Ejemplo 1 Llenar todas las celdas de la matriz A con el valor 3.

@m 3 (MAT) @ (Fill) fng 1
=~
3

@ (3 F2 (MAT) (@ (Mat) (m (1) (A) B9 2
(F3 (MAT) (D) (Mat) () (81 (A) B3 :

o0 000
Ejemplo 2 Combinar las dos matrices siguientes :

“[2] [

(MAT) (8] (Augmnt) ‘ Ains 1 2

(2 (MAT) (1) (Mat) (e (kem (A) (2]
(2 (MAT) (3] (Mat) (2 (iog) (B) (B

# Las dos matrices que combina deben tener
el mismo nimero de filas. Si trata de
combinar dos matrices que tienen diferentes
numeros de filas se producira un error.
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2-8-15
Calculos con matrices

® Para asignar los contenidos de una columna de matriz a una lista
[OPTN]-[MAT] -[M - List]

Para especificar una fila y una lista, utilice el formato siguiente con el mando Mat - List.
Mat - List (Mat X, m) - Listn
X = Nombre de matriz (A hasta la Z, o Ans)
m= Ndmero de columna
n = Numero de lista
eo0o0o0e0
Ejemplo Asignar los contenidos de la columna 2 de la matriz siguiente a la lista 1 :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
(F2 (MAT) (8] (M List) fing
1
EBMAND Ma)EW A D@D | - -?.]
ELIsT)@D (Lis) @D 6 +F
F)(LIST) @ (List)
# También puede usarse (@] (List) en lugar En la expresion anterior a, 8, y y son nombres
de () (LIST) (@) (List). de variables de A hasta Z, y n es un valor
# Se puede usar la memoria de respuesta de cualqme.ra. .
matriz para asignar los resultados de las Lo anterior no afecta los contenidos de la
operaciones de ingreso y edicion de matriz memoria de respuesta de matriz.
anterior a una variable de matriz. Para
hacerlo, utilice la sintaxis siguiente.
« Fill (n, Mat a) — Mat 8
« Augment (Mat a, Mat ) - Mat y
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2-8-16
Calculos con matrices

M Calculos con matrices [OPTN]-[MAT]

Para realizar las operaciones de calculos con matrices, utilice el ment de mandos de
matrices.

® Para visualizar los mandos de matrices
1. Desde el mend principal, ingrese el modo RUN - MAT.

2. Presione para visualizar el menu de opciones.
3. Presione (F2)(MAT) para visualizar el menl de mandos de matrices.

A continuacion se describen solamente los mandos de matrices que se usan para las
operaciones aritméticas con matrices.

» {Mat} ... {mando Mat (especificacién de matriz)}

* {Det} ... {mando Det (mando de determinante)}

* {Trn} ... {mando Trn (mando de matriz de transposicion)}
*{ldent} ... {mando Identity (ingreso de matriz de identidad)}

Todos los ejemplos siguientes suponen que los datos de matriz ya se encuentran
almacenados en la memoria.
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2-8-17
Calculos con matrices

® Operaciones aritméticas con matrices [OPTN]-[MAT] -[Mat]
eeoco0e
Ejemplo1 Sumar las dos matrices siguientes (Matriz A + Matriz B) :
11 2 3
A= B =
2 1 2 1
EJ(MAT) (3] (Mat) (e (%67 (A) At __1 g
1 u
[E3 (MAT) () (Mat) i (e (B) i S
eeoco0e
Ejemplo 2 Calcular el producto escalar a la matriz siguiente usando un valor
multiple de 5 :
. 1 2
Matriz A =
3 4
© (MAT) (@] (Mat) s __1_ _ @
1 10
e (1) B8 1"l
eeo0o0e
Ejemplo 3  Multiplicar las dos matrices en el Ejemplo 1 (Matriz A x Matriz B).
F2(MAT) (3 (Mat) (e (6T (A) X)  [nz T g
1 u
[E3 (MAT) () (Mat) i) (c3) (B) €2 -
eeoo0o0e
Ejemplo 4  Multiplicar la matriz A (desde el Ejemplo 1) por una matriz de identidad
2 x2.
EJ(MAT) (3] (Mat) (o) (67 (A) K] [#ns T E
1 1
[E3 (MAT) () (ident) () 69 i
Numero de filas y columnas
lg # Para ser sumadas o restadas, las dos # Cuando realiza operaciones aritméticas con
matrices deben tener las mismas matrices, ingresando el mando Identity en la
dimensiones. Siintenta sumar o restar ubicacion de un mando de matriz (tal como
matrices de dimensiones diferentes se Mat A) posibilita la realizacién de calculos de
producira un error. matrices de identidad.
# Para la multiplicacion (Matriz 1 x Matriz 2),
el nimero de columnas en la Matriz 1
debe coincidir con el nimero de filas en la
Matriz 2. De lo contrario se producird un
€rror.
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2-8-18

Calculos con matrices

® Determinante

eeocooe
Ejemplo Obtener la determinante para la matriz siguiente :
1 2 3
Matriz A = 4 5 6
-1-2 0

(MAT) (3] (Det) [E2(MAT) (1] (Mat)

(e (r) (A) B2

[OPTN]-[MAT]-[Det]

L=t Mat A
-9

® Transposicion de matrices

Una matriz es transpuesta cuando sus filas se convierten en columnas y sus columnas se

convierten en filas.

o0 000
Ejemplo Transponer la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6

(2 (MAT) (3] (Tm) EZ (MAT) (3] (Mat)

(o) (x61) (A) B

# Los determinantes pueden obtenerse
solamente para las matrices cuadraticas
(mismo ntmero de filas y columnas). El
intento de obtener una determinante para
una matriz que no sea cuadratica produce un
error.

# La determinante de una matriz 2 x 2 se
calcula como se muestra a continuacion.

an a
|A|= = auaze — a2
az az

[OPTN]-[MAT]-[Trn]

-

# La determinante de una matriz 3 x 3 se calcula
como se muestra a continuacion.
ax az2 as

lAl:[ }
as1 as2 ass

= auazeass + dizazzas: + a13a21a32
— a11daz3as2 — a12a21as3 — a13az2as1

ann a2z ais
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2-8-19

Calculo con matrices

® |nversion de matrices

Ejemplo Invertir la matriz siguiente :

1 2
Matriz A = |: :I
3 4

(F2(MAT) (1 (Mat)
(kem (A) e OJ (x7)

[OPTN]-[MAT]-[x]

® Cuadrado de una matriz

LN )
Ejemplo

) 1 2
Matriz A = |: :I
3 4

[OPTN]-[MAT]-[x?]

Elevar al cuadrado la matriz siguiente :

2 (MAT) (3] (Mat) @em) (67)(A) (@ @9 [ans T 2

# Solamente pueden invertirse las matrices
cuadraticas (mismo numero de filas y
columnas). El intento de invertir una matriz
que no sea cuadratica produce un error.

# Una matriz con una determinante de cero no
puede ser invertida. El intento de invertir una
matriz con una determinante de cero produce
un error.

# La precision de célculo es afectada para las
matrices cuyo valor es cercano a cero.

19990401

# Una matriz que esta siendo invertida debe
satisfacer las siguientes condiciones.

AAl=ATAZE= |: 10 :|
01

Lo siguiente muestra la formula usada para
invertir una matriz A en una matriz inversa
Al

wl2d]

c d

A-l= 1 d -b
ad —bc —C a

Tenga en cuenta que ad — bc == 0.




2-8-20
Calculos con matrices

® Elevando una matriz a una potencia

eeocooe
Ejemplo

1 2
Matriz A = |:
3 4

]

(2 (MAT) (3] (Mat) (e (x67) (A)

PNJEMCE]

Elevar la matriz siguiente a la tercera potencia :

[OPTN]-[MAT]-[A]

Anf | 2

T

® Determinando el valor absoluto, parte entera, parte fraccionaria y entero

maximo de una matriz

o0 000
Ejemplo

) 1 -2
Matriz A = |: :I
-3 4

(NUM) (1] (Abs) Ang__1 2
2 (MAT) (@ (Mat) @ @1 (A) -

# Las matrices inversas y determinantes
estan sujetos a error debido a los digitos
eliminados.

# Las operaciones con matrices se realizan
individualmente en cada celda, de modo
que los calculos pueden requerir un
tiempo considerable para completarse.

# La precision de célculo de los resultados
visualizados para los célculos de matrices
es +1 en el digito menos significante.

# Si un resultado de calculo es demasiado
grande para que se fije en la memoria de
respuesta de matrices, se producira un
error.

Determinar el valor absoluto de la matriz siguiente :

[OPTN]-[NUM]-[Abs)/[Frac)/[Int}/[Intg]

# Para transferir los contenidos de la memoria de
respuesta a otra matriz (o cuando la memoria
de respuesta de matriz contiene una
determinante para una variable), puede usar
las siguientes operaciones.

MatAns - Mat o

En lo anterior, a es un nombre de variable
desde la A hasta la Z. Lo anterior no afecta los
contenidos de la memoria de respuesta de
matriz.
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